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A medicao de biogas e biometano: Praticas e

desafios
ObjetIVO: Apresentar o panorama da medicdo do BIOGAS no Brasil e
0s seus desafios .

Agenda:

Introducao

Praticas de medicao: Aplicacdes no BIOGAS
Desafios: O medidor para BIOGAS
Consideracoes finais
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1. INTRODUGAO

» Enorme importancia ambiental ( e
politica). Metano emitido representa
25 a 34 vezes maior efeito estufa do
que o CO,;

» A producao anual de BIOGAS de 1,3
bilnbes de m3, representa somente
1,5% do potencial brasileiro (84
bilhdes de m3);

» Enorme potencial no Brasil que deve
liderar mundialmente o setor em
curto prazo;

» Surge a necessidade de
monetizacao do setor por

consequéncia da medicao.

Fonte: FIESP, 2025
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1. INTRODUGAO

» O BIOGAS e o BIOMETANO se constituem em plantas separadas sendo que
entre elas pode ocorrer transferéncia de custodia;

» A medicao € um ponto crucial tanto no que se refere a monetizagao como a
valoracao dos ativos ambientais;

» A medicao do BIOGAS é particularmente complexa em funcdo da necessidade
dos instrumentos :
» Suportarem altas concentragdes de sulfureto de hidrogénio (>50 ppm);
» Resistir a presenca de agua;
» Suportar altas variacoes da composicao do gas (>5% para o metano) sem

Impactar os erros de medicao;

» Deverem possuir poucas ou nenhuma partes moveis.;
» Nao existir laboratorios no Brasil que calibrem medidores com BIOGAS



2. PRATICAS DE MEDICAO: APLIC. NO BIOGAS
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MEDIDOR CARACTERISTICAS ILUSTRACAO
Seaaibdidade lt s = Custo médio; B T
com:osigéo do BIOGAS: | * Requer callibragao com BIOGAS
TERMAL | | 1 ochos retos extensos:. o que e dificulta seu uso;
> 22 o = ABNT NBR 17762;
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2. PRATICAS DE MEDICAO: APLIC. NO BIOGAS

4 =
MEDIDOR CARARCTERISTICAS ILUSTRACAO
= Sensibilidade alta as e P =
variagoes da composigao SHSEO Mo
quimica do BIOGAS, liquidos | ~ AS sulidades do BIOGAS
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. Haniar trec,hos retas dinamico do rotor e o medidor \
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3 azzi?lx:rg: ;27'::3 ;1 -20); Abundante nommalizacao. No Brasil y
: Pamsﬁ’néveis . rojgn;entos, existe a ABNT NBR ISO 9951 e
= Lubrificacao em campo. ABNT NER 14801.
= Sensibilidadealtaas |
variagoes do BIOGAS e Exige treinamento para sua
liquidos; operagao e monitoramento; ——
= Trechos retos extensos; Nao haveria como utilizar algumas ——
= Boa faixa de vazoes; das suas ferramentas de ==
ULTRASSOM | . Baixa perda de carga: diagnostico no BIOGAS (Ex.: AGA ==
= Sem partes moveis e 10); ——
rolamentos; Custo alto;
= Dificilmente opera a baixas ABNT NBR 15855.
pressoes.
= Sensibilidade media as
variagoes do BIOGAS e Nao possui partes moveis, 5 i
TUBO liquidos; Facil de instalar e manter,Custo d*
VENTURI = Nao requer trechos retos alto; —_— e i

extensos,
Boa faixa de vazoes (1:20) e
baixa perda de carga.

Pouquissimo utilizado para gas;
Dificil se ser adquirido.




2. PRATICAS DE MEDICAO: APLIC. NO BIOGAS

» 2012:ADEME (Francga) um estudo acerca da medigao do BIOGAS puro:
v' Calibragao inicial , com ar e gas natural, de varios medidores
v’ Instalacdées em 3 plantas de BIOGAS por mais de 4 meses para avaliar efeitos
das variacoes de composicao, pressao e temperatura.
» Os medidores analisados foram tubo de pitot de média , venturi, cone, fluidico , vortex
e termal. Demais medidores foram considerados ndo apropriados.

Schérma de T"imstallatiom

o aimosphare

7- Résarwvoirs de stockage - RéechauwfTeur 7 Jeu dae T2 tuyaras TO- Ré&sarwvowr de tast
2- Wanmnes ad'arrat 5 helangeunr & MNataeriel teste T7- Silenceuwx
- Vanmnes de raeguwation & Filtre DL Warnmes de régwiation avales 12— Soupape do surets



3. DESAFIOS — O MEDIDOR PARA BIOGAS:
PITOT DE MEDIA

| _40% || > Considerada pela ADEME a
60%\ melhor solucao para a
| medicio do BIOGAS em
termos de exatidao e resisténcia
aos Impactos das variacoes ;

'ff//f.fffff/f/fff/fff;f/ff/! i lff///f/fff/f/fffffff/f/f!ff!f_ > R O b u S t e Z e p e r m i te
procedimento de limpeza
periodica.

Fonte: RAYANA F.B. e SUEZ, 2014 8



3. DESAFIOS - O MEDIDOR PARA BIOGAS:
MEDIDOR CONE

High Pressure

//:‘ e > Sua robustez representa uma
ot Y — Vantagem,

» Apresenta melhores resultados do
gue outras alternativas no que tange as
influéncias das variacoes do BIOGAS;

» Encontra-se em continua discussao

| pela comunidade técnica brasileira
para varias aplicacoes;
c » Existe normalizacao.

FONTE: MCCMETER , 2012




3. DESAFIOS - O MEDIDOR PARA BIOGAS:
MEDIDOR TERMAL

» Ensaios de campo demonstraram
ser mais afetado pelas condicoes
do BIOGAS do que o tubo pitot de
media;

»Muito dificil se estabelecer uma
correlacao da curva de um medidor
calibrado com ar para BIOGAS;

>E necessario calibrar o medidor com

uma mistura de gases especial

FONTE: FCI, 2017 10



3. DESAFIOS - RECOMENDAGCOES GERAIS
DA ADEMI PARA A MEDICAO DO BIOGAS

» As caracteristicas do BIOGAS (corrosividade, umidade e flutuacao de
composicao e temperatura) direcionam a robustez do medidor como
ponto primordial;

» Recomenda-se um aumento de 20% na extensao dos trechos retos
preconizados pelos fabricantes ;

» Os medidores termais devem ser instalados em um plano inclinado
para evitar acumulo de liquidos;

» Deve existir sempre transdutores de pressao, temperatura conectados a
computador de vazao (sistema de medicao);

> A instalacao deve ser provida de analisador de gas (ou cromatografo)
conectado ao computador de vazao para ajuste do PCS e densidade

Fonte: RAYANA F.B. e SUEZ, 2014 11



4. CONSIDERAGCOES FINAIS

> E possivel se medir BIOGAS com exatidao adequada;

» O medidor que melhor de adapta a medicao do BIOGAS e o tubo pitot
de media;

» Outras medidores que podem ser usados sdo o0 cone, o termal , o vortex
e o Venturi porem sao mais sensiveis as caracteristicas do
BIOGAS do que o pitot de media;

» Para se medir o BIOGAS de forma adequada se aplicam os mesmos
postulados gerais da medi¢cao do gas natural, tais como:

v' Capacidade de auditagem;
v Abordagem sistémica da medicao com a instalacdo de computador de
vazao, cromatografia, etc.;

v’ Estimativa da incerteza da medicao em campo;
v Validacao e monitoramento.

12



REFERENCIAS:

Biogas: cotado para liderar setor, Brasil usa menos de 2% do potencial da energia renovavel, aponta
estudo. Disponivel em https://abori.com.br/economia/biogas-setor-e-subaproveitado-no-brasil. Acesso em
07/07/2025. Sao Paulo. 2024

RAYANA F.B. e SUEZ GDF, Crud biogas flowmetering. 16th International Flow Measurement Conference,
FLOMEKO 2013. Paris, Franca. 2013.

FCI Fluid Components International LLC Best Practices: Safety and Certainty With Actual Gas Calibration
of Thermal Mass Flow Meters. Disponivel em hitps://www.fluidcomponents.com. Acesso em 12/10/2017.
USA 2014.

FIESP — FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DE SAO PAULO. O biometano em Sio Paulo:
Potencial e medidas para alavancar a producao. Sao Paulo. 2025

13


https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/
https://www.fluidcomponents.com/

MUITO OBRIGADO

Jorge Venancio

Email:
jorgevenanciofm@gmail.com

Telefones:
(011) 996230704



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3:   1. INTRODUÇÃO
	Slide 4:   1. INTRODUÇÃO
	Slide 5:   2. PRÁTICAS DE MEDIÇÃO: APLIC. NO BIOGAS
	Slide 6:   2. PRÁTICAS DE MEDIÇÃO: APLIC. NO BIOGAS
	Slide 7:   2. PRÁTICAS DE MEDIÇÃO: APLIC. NO BIOGAS
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12:   4. CONSIDERAÇÕES FINAIS
	Slide 13
	Slide 14

