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e O Centro de Distribuicao Principal do Grupo Morelate
esta localizado na cidade de Sao Paulo.

e A Morelate possui 13 filiais em todo o Brasil, nos
estados de Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Rio Grande do Sul, Pernambuco e Espirito Santo.
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PROJETO DE GERACAO DE ENERGIA
EOLICA | LAGOA DOS PATOS - RS

Este projeto visa a implementagcao de um complexo
gerador edlico de 234 MW no municipio de Rio Grande,
RS, aproveitando os ventos constantes para gerar
energia limpa e renovavel, contribuindo
significativamente para a matriz energetica sustentavel
do Brasil.
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INSTITUTO
VERA CRUZ

Nossa missao € investir em projetos que
promovam o desenvolvimento sustentavel e a
inovagao tecnologica, criando valor alongo
prazo para nossos stakeholders. Nossa visdo €
ser reconhecida como um catalisador global de
mudancas positivas e progresso sustentavel.

VERA CRUZ

INVESTIMENTO
PESQUISA E MONITORAMENTO
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PROJETO DE CREDITOS DE CARBONO:
SEQUESTRO DE CARBONO AZUL

Focado na sustentabilidade, este projeto visa o sequestro de carbono azul no
Complexo Lagunar Manguaba, Alagoas, mapeando os niveis de poluicao e
promovendo a recuperagao ambiental. O objetivo e reduzir emissdes de gases de
efeito estufa e melhorar a qualidade dos ecossistemas costeiros, gerando
creditos de carbono e beneficios econdmicos da regiao.
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PLATAFORMA
EDUCACIONAL INTEGRADA

Em parceria com Google, Samsung e INICIE,
este projeto oferece uma solugcédo educacional
completa, integrando tecnologia de ponta e
conteudo pedagogico de alta qualidade para
alunos do ensino basico e superior. A iniciativa
promove a inclusao, diversidade e inovacgao,
transformando a realidade educacional e
preparando os alunos para um futuro

MORELATE AUTOPECAS ’
Sustentabilidade 2025

sustentavel.




PROJETO SENEMAR RIO DE JANEIRO
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Parceria Morelate + MWM Sambaiba

Onibus a gas
biometano sendo
desenvolvido em Sao
Paulo.

MORELATE AUTOPECAS
Sustentabilidade 2025




!.
ﬁ"-"_ o
\" - T e

MORELATE AUTOPECAS \\
Sustentabilidade 2025 |




DECISOES DE ALGUNS
FABRICANTES

‘ HVO é a solucao.

Biometano com futuro promissor.

Hidrogénio como melhor alternativa mas hoje o preco é inviavel.
Onibus Elétricos.

Euro VI.

Gas.

Outras solucoes sustentaveis. MORELATE AUTOPECAS
Sustentabilidade 2025




TRANSPORTE EA

10 a 21 de novembro
Belém — Para — Brasil

MORELATE AUTOPECAS '
Sustentabilidade 2025



Y O CAMINHO PARA O
&N DESENVOLVIMENTO

Sy N ey B PROGRAMA DESPOLUIR
TRANSPORTE. - :

O maior programa ambiental da iniciativa privada do
Brasil
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e Lancado em 2007, completara em 18 de julho de 2025, 18 anos

PROGRAMA <%

e O programa possui abrangéncia nacional e contribui com a

D E S F O L U I R sustentabilidade ambiental do setor transportador para

todos os modos de transporte.

Proposito Visao Valores
® ® O O ® ®
e Promover a melhoria da e Ser a principal iniciativa que e Valorizac&o humana
qualidade de vida dos contribui para o e Sustentabilidade
transportadores, engajando- desenvolvimento sustentavel . Etica
os em acgdes de do setor de transporte no

. , e Comprometimento
responsabilidade Brasil.

. . * |[novagao
socioambiental.
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BENEFICIOS ADVINHOS DA
RENOVACAO DA FROTA

‘ Reducao de consumo de combustivel e de emissodes de ‘-,{/
gases de efeito estufa (GEE);

‘ Aumento da seguranc¢a no transito; /

YVDROGEN

‘ Tecnologia embarcada mais eficiente;
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‘ Diminuicao dos custos com manutenc¢ao;

~ FiYDROGEN H2

‘ Reducao de poluicao sonora. v
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‘p CRUZEIRO DO FUTURO: VIAGEM NO NAVIO
DE PASSAGEIROS MOVIDO A HIDROGENIO

PORTALMIE

MORELATE AUTOPEGAS /2R
Sustentabilidade 2025 \




a China

=
-
v : | .
e - o B =
—

"x‘-t- .

—
- T ———

1 o W g,
- b -
v $ 3 \.Q d - . 3 \ s - i
- 1 1 ! a — ] = L ._,.;::l-" “ a =
1 ¥ = 3 -
- S vadeas W& S, et P . |
.t e .,‘ﬂ-t - =l o~ - - * R s
g . | B . . -l.--l’. -y . s - ]
" - - e o . . . [ F g S

- —

Onibus a gas n




Medicao Fiscal e Transferéncia de
Custodia




Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

1. O Panorama das MedicoOes de Hidrocarbonetos

A atividade de medicdo no setor de Oleo e Gas exige o cumprimento de requisitos técnicos e metrolégicos minimos para

Medicao Fiscal

Trata-se da medicdo de volumes de
producio que servem de base para o
calculo das Participagoes Governamentais,
como os royalties e as Participacoes
Especiais. Um ponto de medicdo fiscal
idealmente estd localizado apds a
separacdo dos fluidos, garantindo que o
petroleo esteja estdvel (com BSW
especificado) e o gas natural livre de

liquidos.

(Imposto Federal)

assegurar a credibilidade dos resultados.

Transferéncia de Custodia

Refere-se a transferéncia legal ou comercial
de petréleo ou gis natural. E a medicdo
realizada nos pontos de entrega e
recebimento, sendo vital para a liquidacao

de contratos entre produtores,
transportadores e carregadores (usuarios
do servico de transporte).

(Imposto Estadual)

Medicao para Apropriacao

E a determinacdo dos volumes de
producdo que pertencem a cada pogo ou

campo de origem, fundamental para o
controle interno da producdo e para a
contabilidade dos parceiros do consorcio.

(Divisao entre as partes)



Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

2. O Duplo Comando: ANP e Inmetro

A regulacéo da medicéo de Oleo e Gas no Brasil é uma responsabilidade compartilhada entre a Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro),
formalizada por meio da Resolugdo Conjunta ANP/Inmetro n° 01/2013 (Anexo D).

ATIVIDADE ______av | INmETRO
X

Regulamentac¢ao dos instrumentos de medicdo

Regulamentac¢do da utilizacdo dos resultados da medicao X

Aprovacao do ponto de medicao X

Controle legal dos sistemas de medicao X
X

Autorizacdo de utilizacao do sistema de medicao

Os sistemas de medigéo fiscal, de apropriagcdo ou de transferéncia de custddia devem ser previamente autorizados pela ANP antes de
iniciar a operacgao.

O Inmetro, por sua vez, estabelece os requisitos técnicos e metrolégicos para os instrumentos, por meio dos Regulamentos Técnicos
Metrologicos (RTMs), como:
* Portaria Inmetro n®291/2021 (para sistemas de medicado dindmica de liquidos)

e Portaria Inmetron® 298/2021 (para computadores de vazao e conversores de volume).
* AlLein®9.933/1999 € a base legal para a aplicagcdo de penalidades em caso de ndo conformidade.



Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

3. O Pilar da Confiabilidade: Rastreabilidade e Protecao

A Confiabilidade Metrologica € a certeza de que as medicdes estdo corretas e dentro
dos limites de erro aceitaveis.
Para manté-la, dois conceitos sao cruciais:

Rastreabilidade Metroldgica Protecao e Integridade

Exige que todos os padroes de medicdo e
instrumentos envolvidos (incluindo aqueles Os
usados em medicdao operacional) tenham
suas calibracdes vinculadas a padroes
nacionais, geralmente através do Inmetro.
Se a calibracao for feita fora do Brasil, deve
ser realizada por um Laboratério £
Acreditado (que possua acreditacdao por
organismo signatario do Acordo de
Reconhecimento Mutuo da ILAC ou IAAC).

sistemas de medicdo devem ser
protegidos contra acesso ou manipulacao
nao autorizada, utilizando-se lacres, senhas
e outros meios de seguranca.

obrigatério manter um registro
detalhado e atualizado do histérico de
todos os lacres utilizados e removidos.




Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

5. Definicoes Fundamentais

e Sistema de Medicéo: E o conjunto completo de instrumentos (medidores, sensores e
dispositivos auxiliares) que fornecem o resultado final da medicéao.
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Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

5. Definicoes Fundamentais

e Medidor (de vazao ou volume): O instrumento que mede continuamente o volume
ou vazao do fluido nas condi¢cOes de operacéo.
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Medidor Massico Turbina (Volume) Ultrassonicos Deslocamento Positivo de Rotor



Fundamentos da Metrologia e Estrutura Regulatoria Brasileira

5. Definicoes Fundamentais

e« Computador de Vazao (ou Conversor de Volume): Um dispositivo eletrénico
essencial que recebe os dados dos sensores (pressao, temperatura) e converte o
volume medido nas condi¢gOes operacionais para o Volume Corrigido na Condigao
Padrao de Medicao.




Normas, Tecnologias e Critérios de Selecao de Medidores

1. O Mosaico Normativo: Regulamentos Brasileiros e Padroes Internacionais

O Regulamento Tecnico de Medicdo de Petroleo e Gas Natural (Resolugao Conjunta
ANP/Inmetro n°® 01/2013) estabelece o0s requisitos minimos, mas se baseia
extensivamente em padrdes internacionais para detalhes tecnicos, instalagcéo e
calibragao.

ORGANIZACAO APLICACAO PRINCIPAL NORMAS CHAVE (Exemplos)

MPMS 5.3 (Turbina), MPMS 5.6 (Coriolis), MPMS 21.2
AP Petrol Liquid integridade de dad Medicao Eletrénica de Liquid MPMS 5.5 (Fidelidade d
(American Petroleum Institute): etroleo (Liquidos) e integridade de dados. (Medicao Eletronica de Liquidos), .5 (Fidelidade de
Pulsos).
1SO ISO 2715 (Turbina Liquido), ISO 5167 (Placas de Orificio), ISO
(International Organization for Standardization): Gases (Medidores DP e Compressibilidade) e liquidos. 6551 fSeguranga de Pulsos), ISO 6976 (Calculo do Poder
Calorifico).
AGA AGA Report n°® 7 (Turbina Gas), AGA Report n° 8 (Fatores de

Gas natural (vazao e compressibilidade).

(American Gas Association) Compressibilidade), AGA Report n° 9 (Ultrassonico Gas).

ABNT ~ - . NBR 14978 (Computadores de Vazao), NBR 14903
o _ f Computadores de vazao e analises quimicas. . ,
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas): (Composicao por Cromatografia).

* MPMS da API significa Manual of Petroleum Measurement Standards (Manual de Padrbes de Medicdo de Petroleo).
** Para lista completa vide o anexo D da Resolugéo Conjunta ANP/Inmetro n° 01/2013.



Normas, Tecnologias e Critérios de Selecao de Medidores

3. Requisitos Techicos e Tecnhologias de Medicao (Portaria Inmetro n°® 291/2021)

A Portaria Inmetro n® 291/2021 estabelece os requisitos metroldégicos para sistemas de
medigcao dinamica de liquidos.

- Medidores de Turbina (Liquido): Para impedir a rotagdo do liquido e estabilizar o escoamento na entrada do medidor, estes
sistemas devem estar equipados com dispositivos retificadores de escoamento (tubos retos, retificadores ou combinacéo). O
diametro interno do retificador deve ser igual ao didmetro de entrada do medidor. Devem ser aplicadas as exigéncias das normas
ISO 2715 ou API MPMS/Chapter 5

- Medidores Ultrassonicos (Liquido): Devem ser montados em dutos retos. O comprimento minimo de trecho reto & de 20
didmetros a montante e 5 didmetros a jusante do medidor. E crucial que o medidor seja instalado de forma a permanecer cheio de
liguido sob todas as condi¢cdes operacionais.

- Medidores de Deslocamento Positivo: A variagao periodica (diferenga maxima durante um ciclo de funcionamento) deve ser

inferior 8 metade do desvio minimo especificado para o volume. O certificado de aprovagdo de modelo deve indicar o valor do
volume ciclico.

- Medidores Massicos (Coriolis): Sistemas que utilizam medidores massicos para medi¢cdes diretas de quantidades de liquidos
devem atender aos requisitos do Regulamento Técnico Metrolégico consolidado na Portaria Inmetro n°154/2022. Esta Portaria, que
entrou em vigor em junho de 2022, revogou a anterior Portaria Inmetro n°®113/1997. Estes medidores operam na Classe de Exatidao
para medicao geral e devem ter um erro de repetibilidade ndo maior que 0,2 % da quantidade mensurada.

- Medidores de Pressao Diferencial (DP): Os transdutores de pressdo diferencial sdo considerados parte integrante do sistema de
medicao e devem ser avaliados em conjunto com o elemento primario introduzido no escoamento.




Normas, Tecnologias e Critérios de Selecao de Medidores

4. A Metrologia em Gas Natural: O Foco na Conversao

Na medicao de gas natural, a exatiddo depende ndo apenas do medidor, mas da
correcao precisa dos efeitos da pressao e da temperatura (P e T) e da determinagao
da composicdo quimica, exigindo um rigoroso controle nos dispositivos de correcao e

conversao:

o Compensacao Automatica (Fiscal/Custodia): Os sistemas de medicao fiscal e de transferéncia de custodia de gas
natural devem incluir dispositivos para compensacao automatica das variacdoes de pressao estatica e de
temperatura. Essa compensacao deve incluir as variacoes do coeficiente de compressibilidade do gas natural.

o Computadores de Vazao (Portaria Inmetro n°® 298/2021): O dispositivo calculador recebe sinais do medidor e de
iInstrumentos associados para calcular e armazenar resultados de vazao e totalizacdo. O calculo dos Fatores de
Compressibilidade deve ter um Erro Maximo Admissivel (EMA) de 0,01% em relacéo a uma equacao de estado

estabelecida em norma.

o Cromatografos (Portaria Inmetro n° 188/2021): Para medicao fiscal de gas, a composicao quimica é determinada
por cromatografos a gas em linha. Eles devem ser capazes de identificar hidrocarbonetos leves (até pentanos),
nitrogénio (N2) e didxido de carbono (CO2), e hidrocarbonetos finais (C6+). A repetibilidade e a exatidao sao

criticas.
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7. Citacoes Normativas e Legais (Regulamentacoes Principais)

1. Resolugao Conjunta ANP-Inmetro n2 01/2013: Define Classes de Exatidao, incertezas e a regra da falha presumida.

2. Portaria Inmetro n2 291/2021: RTM consolidado para sistemas de medicao dinamica de liquidos (volumétricos).

3. Portaria Inmetro n2 154/2022: RTM consolidado para sistemas de medi¢gdao massica de quantidades de liquidos, que revogou a
Portaria Inmetro n2 113/1997.

4. Portaria Inmetro n2 298/2021: RTM consolidado para computadores de vazao e conversores de volume.

5. Portaria Inmetro n2 188/2021: RTM consolidado para cromatégrafos a gas em linha.

6. Portaria Inmetro n2? 657/2025: Estabelece a substituicdo da Verificacao Inicial pela Declaracao de Conformidade a partir de
01/01/2026.



Estudo de Caso, Boas Praticas e Tendéncias

1. Boas Praticas de Calibracao e Uso de Provadores (APl MPMS Chapter 4)

A calibracao dos medidores em linha é executada utilizando Provadores (Tubos-padrao),
gue sao os padroes de volume materializados no campo. As boas praticas para garantir a
exatidao e a integridade desses padroes sao detalhadas nas referéncias da APl MPMS
Chapter 4 (Proving Systems), referenciada no Regulamento Técnico

* Rastreabilidade dos Padroes: Os padrdes de referéncia (como provadores e tanques de calibracdo) devem ser calibrados por um Laboratorio

acreditado, que possua acreditacdo por organismo signatario do Acordo de Reconhecimento Mutuo da ILAC ou IAAC.

 Estabilidade do Volume de Referéncia: O controle da estabilidade é rigoroso: o desvio maximo entre calibracdes sucessivas de um provador ndo deve
ser maior que 0,02% do seu volume de referéncia.

» Repetibilidade na Calibragao (KPI Essencial): Para medicao fiscal ou transferéncia de custédia, a calibracdo do medidor em operacdo com um provador
deve ser feita com testes repetidos até que se registrem cinco de seis testes sucessivos nos quais a diferenca maxima entre os fatores de calibracao
calculados nao seja maior que 0,05% . Este é o limiar de repetibilidade exigido para a aprovacao da calibracdo.

e Condicoes do Teste: A calibracdo deve ser realizada in loco, utilizando o fluido medido ou similar, respeitando desvios maximos estritos: £ 5 °C na
temperatura e £ 10 % na vazao usual de operacao.



Estudo de Caso, Boas Praticas e Tendéncias

2. Manutencao da Integridade Metrologica de Provadores

A manutencao da integridade do volume conhecido do provador é critica e exige inspecoes
Intermediarias, conforme o Capitulo 9 do Regulamento:

e Lacracgao: Os detectores do elemento de deslocamento do provador devem ser lacrados.

e Testes de Vazamento: Testes de nao vazamento interno sao obrigatorios para os provadores, independentemente da periodicidade
de calibracdo do volume, devendo ser realizados a cada 1/3 da periodicidade adotada para a calibracdo do provador.

o [sto se aplica a provadores do tipo pistao (incluindo Compactos) e na valvula diversora dos provadores do tipo convencional.

*Compact Prover: 3 anos
*Convencional: 5 anos



Estudo de Caso, Boas Praticas e Tendéncias

3. Tendéncias: Digitalizacao e Seguranca de Dados

A metrologia moderna exige a digitalizacao segura para garantir a rastreabilidade e a
integridade dos volumes.

 Computadores de Vazao (Portaria Inmetro n2 298/2021): O dispositivo calculador é central para a digitalizacdo. Ele deve registrar as ultimas 35 médias
volumeétricas didrias e as ultimas 840 médias volumétricas horarias. O projeto deve garantir a rastreabilidade dos célculos.

» Rastreabilidade de Intervencoes (Selagem Eletronica): Quando a protecdo ndo é mecanica, deve ser usada selagem eletronica (senhas ou cddigos de
acesso). O sistema deve ser capaz de rastrear a ultima intervencao por pelo menos dois anos, registrando a data e o elemento que identificou a pessoa
autorizada. Além disso, deve registrar as ultimas 250 intervengoes e alarmes ocorridos.

 Conformidade Eletronica e Eletromagnética: Sistemas de medicdo eletrénicos devem ser projetados para que, quando expostos a perturbacoes
eletromagnéticas (como as definidas no Anexo A da Portaria Inmetro n2 298/2021), falhas significativas ndao ocorram em sistemas nao interruptivos ou

sejam detectadas e tratadas por sistemas de monitoramento (Tipo P ou ).

e Seguranca de Pulsos: Para medidores nas Classes 0.3 e 0.5, a transmissdo dos sinais de pulso deve atender ao nivel de seguranc¢a B da norma 1SO 6551.
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4. Mudanca Regulatoria: Declaracao de Conformidade (Portaria Inmetro n° 657/2025)

A partir de 01 de janeiro de 2026, a Verificacao Inicial sera substituida pela Declaracao de
Conformidade.

e Esta mudanca se aplica a instrumentos novos, fabricados ou importados, cuja regulamentacao especifica previa a Verificacao

Inicial .

e A Declaracao sera emitida pelo proprio requerente da aprovacao de modelo, sob supervisao do Inmetro, mas nao elimina a
obrigatoriedade da Verificacao Periddica ou da Verificacao Apos Reparo.
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