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Regulamentacao especifica

Portaria Conjunta ANP/Inmetro n° 1, de 19 de junho de 2000
(Regulamento Técnico de Medicao - RTM)

O
Resolucao Conjunta ANP/Inmetro n° 1, de 10 de junho de 2013
(Aprova a Revisao do Regulamento Técnico de Medicao - RTM)
O

Resolucao ANP n°® 18, Resoluc¢ao ANP n°® 65, Resolucao ANP n°52, Resolucao ANP n° 44,
de 27 de mar¢o de de 10 de dezembro de de 26 de dezembro de de 15 de outubro de

2014 2014 2013 2015
(Aprova o Regulamento (Aprova o (Aprova o (Aprova o
Técnico de Notificacdo  Regulamento Técnico de  Regulamento Técnico de  Regulamento Técnico de
de Falhas de Sistemas de Envio de Dados Implementacao Medicao de
Medicao e de Producao de Petrdleo de Resultados de Fluido Multifasico para
de Enquadramento de , Gas Natural e Agua) Analises Fisico- Apropriacao de Petrdleo,
Petréleo) Quimicas) Gas Natural e Agua)
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Portaria Conjunta ANP/Inmetro n°® 1, de 19 de junho de 2000 \ [{anp

Foco: Pioneirismo

Definicao dos tipos de sistemas de medicao,
tecnologias e localizacao:

A

Fiscal

Apropriacao
Transferéncia de custddia
Operacional

Incorporacao das melhores praticas da
industria:

ABNT
1SO
API
AGA
OIML
ASTM

Unidades de medida e Condicao de
referéncia:

- SI(m? Pa, °C, ..)
« 20°Ce 101,325 kPa

Procedimentos especificos da industria do
petrdleo:

*  Amostragem e analises quimicas

«  Testes de poco

* Apropriagado (alocagdo) ao campo e ao poco
*  Proving e calibracao

* Falhas de medicao

« Controle de lacres e selagem

«  Contornos



Resolucdo Conjunta ANP/Inmetro n°® 1, de 10 de junho de 2013
Foco: Rastreabilidade Metrologica

\

Controle Metrolégico Legal:
«  Computadores de vazao

*  Medidores de vazao - PAM

«  C(Classes de exatidao

Calibracoes "acreditadas” (RBC/ILAC):

*  Medidores de vazao
* Instrumentos secundarios
* Inspecdes dimensionais

Calibracoes "rastreaveis” em
situacoes especificas:

« Contra padrao de referéncia (provadores)
« Contra padrao de trabalho (master meter)
« Medicao automatica de nivel

A

Periodicidades:

+  Calibractes

* InspecOes

* Analises

Monitoramento e controle:
*  Erros e incertezas de medicao

+  Sistema de gestdo da medicao
*  Envio de dados
Aprimoramentos

+ Atualizacao de normas técnicas
* Inclusdao de novas tecnologias

*  Procedimentos operacionais
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O novo RTM

Futuro da medicao de petréleo e gas natura /
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Origens

\

N\

Feedback da industria

Foruns de discussao com concessionarios (IBP)
Afretados, operadores, engenheiros de medicao
Laboratérios acreditados

Fabricantes de equipamentos

Integradores

Experiéncias de autorizacao e fiscalizacdo do NFP
Estudo da regulacao internacional

Analise de Impacto Regulatorio (2021)

Uma das primeiras realizadas na ANP

Técnica estruturada

Reflexdo
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Contexto

Diversidade do mercado

* Novos concessionarios

»  Desinvestimentos da Petrobras

*  Pré-sal

- Realidades distintas: onshore e offshore

Medicao de gas natural - evolucao tecnologica

* A medicao de petroleo evoluiu naturalmente no mercado
+  Medicdo de gas natural no E&P: Placa de Orificio
*Avanco tecnologico: disponivel porém nao utilizado

+  Controle Metroldgico Legal - Gas Natural:
«—Portariatametro-r~150/2020 - Portaria Inmetro 156/2022 - Medidores de GN

«  Portaria Inmetro 188/2021 - Cromatografos em linha

A
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Foco: Risco Metroldgico

Critério objetivo: vazao do sistema de medicao

A

Riscos / Requisitos

Resolucao

Conjunta

Vazao



N\ @anp
K___——

Categorias de Vazao

Vazao de projeto da corrente
- Categoria A:
Q(O) = 5.000 m’/d (O) ; Q(G) = 1.000.000 m*/d
- Categoria B:
500 m*/d < Q(O) < 5.000 m*/d ; 50.000 m*/d < Q(G) < 1.000.000 m*/d
Categoria C:
5m?/d < Q(O) < 500 m*/d ; 5.000 m*/d < Q(G) < 50.000 m*/d
Categoria D:
« Q(O) <5m’d; Q(G) < 5000 m’/d

Possibilidade de recategorizacao ao longo da vida util da unidade
(historico)
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Categoria A

Redundancia
Comunicacao digital sempre que possivel
Reprocessamento

Amostragem:
Amostrador automatico
Amostrador manual (contingéncia)
Analisador em linha de BSW (controle de processo)

Padrao de referéncia para medicao fiscal de petréleo

Vedacdo de medidores deprimogénios (placas de orificio, cone, etc.)
Cromatdgrafo em linha

Padrdo de trabalho - medi¢do de gas natural

Vedacao de tanques
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Categoria B

* Redundancia
*  Reprocessamento

* Amostragem:
*  Amostrador automatico
*  Amostrador manual (contingéncia)
 Padrdo de trabalho e/ou referéncia para medicao fiscal de petrdleo

* Vedacao de tanques



CategoriaCe D

+ Categoria C:
* Redundancia
*  Limite de BSW - 9%
*  Prazos de calibracdo — 2x (exceto arqueacao de tanques)
*  Possibilidade de calibracao em laboratoério ndo acreditado (temporario)
« Categoria D:
*  Estimativas
«  Sistemas de medicao simplificados
« Tecnologias alternativas
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Medicao operacional e autorizacao

Medicao operacional
«  QObrigatorias:

* Queima e ventilacao

Injecao

+ Gas lift

- Agua produzida/injetada/descartada
*  Pontos de medicao indicados pela ANP
Autorizacao
» Possibilidade de realizacdo de inspecao prévia
« Documentacao inspecao final: pacotes 90 dias e 20 dias
« Exigéncia de inspecdo in loco apenas para medicao fiscal
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Metrologia

Classe de exatidao
Erro
Incerteza
Elementos primario, secundarios e terciario (componentes)
Sistema
Balanco (volume total)
Controle da incerteza (memorial de calculo):
Atualizacao por evento
Fixo
Alteracdo do método - autorizacao ANP

Detalhamento das calibracdes realizadas pelo proprio agente regulado (dry
calibration, cromatografo, etc.)

Calibracao em um Unico ponto x curva de calibracao
Possibilidade de métodos alternativos (Reynolds, vazao massica, CFD, etc.)
Ajustes de prazos de calibracao
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Periodicidade

Tabela 2 - Periodicidade de calibragao dos sistemas de medicao de gas natural

[[anp

Medidor em operagdo
outras tecnologias com
calibracdo externa

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

Medidor em operacgao
deslocamento positivo,
rotativo e turbina com
calibracdo na instalacao

2 meses

4 meses

4 meses

4 meses

Medidor em operacdo
coriolis com calibragdo na
instalacdo

4 meses

8 meses

8 meses

8 meses

Medidor em operagdo
Ultrassénico com calibracao
na instalacdo

4 meses

8 meses

8 meses

8 meses

Medidor em operagdo
outras tecnologias com
calibragdo na instalagado

2 meses

4 meses

4 meses

4 meses

Temperatura

3 meses

6 meses

6 meses

6 meses

Pressdo

3 meses

6 meses

6 meses

6 meses

Trenas e termdmetros
associados aos tanques de
GNL

12 meses

Sistema de medicdo
automatico de nivel em
tanque de GNL

12 meses

cone com calibragdo
externa

Instrumento de Medicdo Fiscal Apropriacdo | Transferéncia de Custddia
Produzido Processado

Medidor Padrao de 24 meses | 24 meses 24 meses 24 meses

trabalho deslocamento

positivo, rotativo e turbina

Medidor Padrdo de 30 meses | 30 meses 30 meses 24 meses

trabalho Coriolis

Medidor Padrao de 30 meses | 30 meses 30 meses 60 meses

trabalho Ultrassénico

Medidor Padrédo de 12 meses | 12 meses 12 meses 12 meses

trabalho outras tecnologias

Medidor em operacdo 18 meses | 18 meses 18 meses 24 meses

deslocamento positivo,

rotativo e turbina com

calibragdo externa

Medidor em operacgao 24 meses | 24 meses 24 meses 24 meses

Coriolis com calibracao

externa

Medidor em operacgdo 24 meses | 24 meses 24 meses 60 meses

Ultrassénico com calibracao

externa

Medidor em operagdo tipo | 6 meses 12 meses 12 meses 12 meses

Analisador em linha
cromatografo ou
densimetro

12 meses

12 meses

12 meses

12 meses

Ny

Valida¢do do medidor a
seco de gas queimado ou
ventilado

6 meses




Periodicidade

Tabela 3 - Periodicidade de inspeg¢des dos componentes dos sistemas de medicdo de peti

natural
Equipamentos e Producdo Transferéncia de Custédia
Componentes dos Petréleo Gas Petroleo | Gas Gas
Sistemas de Medicdo Natural Natural Natural
Liquefeito
Tanques/Vasos 60 meses 60 60 meses
meses
Elemento primario de | 12 meses 12 12 12 meses | 12 meses
diferencial de pressdo meses meses
Porta-placas 36 meses 36 36 36 meses | 36 meses
meses meses
Trecho reto das placas | 36 meses 36 36 36 meses | 36 meses
de orificio meses meses
Trecho reto das (Nota 1) (Notal) | (Notal) | (Notal) (Nota 1)
outras tecnologias de
medicdo (quando
aplicavel)
Amostradores 12 meses 12 12 12 meses | 12 meses
meses meses
Valvulas dos sistemas | 12 meses 12 12 12 meses | 12 meses
de medicao em linha meses meses
Valvulas associadas a | 60 meses 60 60 meses
tanques / Vasos meses

Tabela 4 - Periodicidade de analise
Andlise Aplica¢des
Fiscal Apropriacdo | Transferéncia
Continua de Custodia
BSW e Densidade de diario, quando em diario acada

petréleo linha ou a cada transferéncia
medicdo, quando em
tanque

Composigdo do gas natural | 1 més - 3 meses
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Tabela 7 - Periodicidades Maximas dos Sistemas de Medi¢cdo Operacionais

ventilado

Rotina Prazo
Calibracdo de Medidores 60 meses
Calibragdo de Instrumentos de Medicdo 9 meses
Inspecao Dimensional 60 meses
Analise da composi¢do do gas natural 3 meses
Validacao do medidor a seco de gds queimado ou 12 meses




Incertezas

Tabela 5: Incertezas maximas admissiveis dos sistemas de medicao

. . Incerteza maxima
Sistema de medicao

admitida @
Medigao fiscal e de transferéncia de custédia de petréleo com 0.3%
viscosidade dindmica de até 1000 mPa.s '
Medicao fiscal e de transferéncia de custddia de petroleo com 1,0%

viscosidade dinamica acima de 1000 mPa.s

Medicdo de apropriacdo de petréleo 1,0%

Medicdo fiscal e de transferéncia de custddia de gas natural - 1.0%
medidor linear o

Medicao de apropriagao de gas natural - medidor linear 2,0%

Medicao fiscal e de transferéncia de custédia de gas natural -

medidor por diferenca de pressao 1,5%
Medicao de apropriagao de gas - medidor por diferenca de 2 0%
pressao ’

Medidor de gas natural ventilado ou queimado em tocha 5,0%
Medicao operacional de petrodleo 1,0%
Medicao operacional de gas natural 3,0%
Volume total de producao de petréleo 0,6%
Volume total de produgao de gas 3,0%

(1) — Incerteza expandida do volume liquido medido pelo sistema de medig¢3o na
condicao padrdo de medicdo, com probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%, considerando o disposto no item 9.9.1.
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Incertezas

Tabela 6 - Incertezas maximas admitidas dos componentes dos sistemas de medigdo

Componente

Incerteza da
malha de
medigdo’

Incerteza maxima
admitida®

Repetibilidade

Medidor padrdo de

0,04% para 4

0,02% para 4

Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 1,20% 0,50% em 3
gas natural apropriacao — 100.000 ou corridas
medidor linear 0,001% durante sucessivas
afase de
transmissdo de
pulsos
Medicdo de pressao 0,30% 0,10% -
estatica
Medicdo de temperatura 0,30°C 0,20°C -
Medicdo de pressdo 0,30% 0,10% -
diferencial
Analisador em linha - massa | 0,30 kg/m? 0,30 kg/m? -

especifica de petrdleo ou
gas natural

Analisador em linha — BSW

0,05% em valor

0,5% do valor

absoluto para medido para
BSW de 0% a 1%; | BSW acima de
5% do valor 0,01%
medido para
BSW superior a
1%

Analisador em linha — - 0,30% do fator de | De 0% a 25%:

referéncia — provador de volumes volumes
petréleo
Medidor padréo de - 0,04% -
referéncia — tanque de
petréleo
Medidor padrdo de 1 pulso a cada Diferenga 0,05% em 5
trabalho de petréleo 100.000 ou maxima de 0,1% | corridas —
0,001% durante | entre MF incerteza
afase de consecutivos equivalente®
transmissdo de de 0,027%
pulsos
Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 0,25% 0,05% em 3
petréleo fiscal ou 100.000 ou corridas —
transferéncia de custodia— | 0,001% durante incerteza
turbina ou deslocamento afasede equivalente?®
positivo transmissao de de 0,073%
pulsos
Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 0,20% 0,05% em 3
petrodleo fiscal ou 100.000 ou corridas —
transferéncia de custédia— | 0,001% durante incerteza
ultrassonico ou coriolis afase de equivalente?®
transmissdo de de 0,073%
pulsos
Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 0,70% 0,09% em 3
petréleo apropriagdo 100.000 ou corridas —
0,001% durante incerteza
afase de equivalente®
transmissdo de de 0,133%
pulsos
Medidor padrdo de 1 pulso a cada 0,50% 0,17%em 3
trabalho de gas natural — 100.000 ou corridas
medidor linear 0,001% durante sucessivas
afasede
transmissdo de
pulsos
Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 0,70% 0,28% em 3
gas natural fiscal ou 100.000 ou corridas
transferéncia de custédia— | 0,001% durante sucessivas
turbina ou deslocamento afase de
positivo transmissdo de
pulsos
Medidor em operagdo de 1 pulso a cada 0,70% 0,40% em 3
gds natural fiscal ou 100.000 ou corridas
transferéncia de custédia— | 0,001% durante sucessivas
ultrassénico ou coriolis afase de

transmissdo de
pulsos

cromatografo compressibilidad | 0,02%; de 25%
e a 100%: 0,05%
em mol
Notas:

[Fjanp
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1- inclui todos os componentes relevantes de incerteza da malha de medigdo para uma dada

grandeza, tais como as incertezas do elemento sensor, transmissor, conversor analdgico/digital,
resolucdo, deriva, efeitos de pressdo ou temperatura de processo, efeitos ambientais, ruido etc.;
2- incerteza maxima admitida nas condi¢Bes de operagdo, com probabilidade de abrangéncia de
aproximadamente 95%, considerando o disposto no item 9.9.1. Os erros maximos de calibragdo

devem atender ao estabelecido no controle metroldgico legal do instrumento de medicao;

3- é permitido realizar um ndmero maior de corridas de calibragdo sucessivas que o indicado para
determinar a repetibilidade do medidor de petrdleo desde que seja mantida a incerteza
equivalente, conforme método indicado nas normas APl MPMS 13.1, API MPMS 4.8 e APl MPMS
5.8, limitado a 10 corridas sucessivas.



Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis

Nucleo de Fiscalizacdo da Medicéo da Producéo de Petrdleo \
e Gas Natural

Av. Rio Branco, 65 - 19° andar /
Rio de Janeiro — RJ — Brasil

Tel.: (21) 3797-6241

Flavio Barroso Neves
Chefe do Nucleo de Fiscalizacao da Medicao da Producao

fbneves@anp.gov.br
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