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Na calibração de um medidor de vazão em campo, quando se deve 
realizar o ajuste dos parâmetros de calibração?

a) Sempre, de forma a minimizar o erro de medição

b) Quando o erro for maior que o erro máximo admissível

c) Quando o erro for maior que a precisão do equipamento

d) Quando o erro for maior que a incerteza da calibração

e) Nenhuma das anteriores

Ajuste de parâmetros de calibração



Cálculo de vazão nos medidor estáticos (sem partes móveis):

𝑄 = න𝑣 ∙ 𝑑𝐴 ≅𝐴 ∙ ҧ𝑣 = 𝜋 ∙
𝐷2

4
∙ ҧ𝑣

Constantes
 de calibração

Ajuste de parâmetros de calibração

• Medidores eletromagnéticos:
ҧ𝑣 = 𝑑𝑑𝑝 ∙ 𝐾 + 𝑧𝑒𝑟𝑜

• Medidores ultrassônicos:

ҧ𝑣 =
𝑡𝐵→𝐴 − 𝑡𝐴→𝐵
𝑡𝐵→𝐴 ∙ 𝑡𝐴→𝐵

∙ 𝐾 + 𝑧𝑒𝑟𝑜

Medido pelo 
equipamento



Ajuste de parâmetros de calibração

Alteração do parâmetro 𝑲 (ganho ou off-set):

• Medidores eletromagnéticos: ҧ𝑣 = 𝑑𝑑𝑝 ∙ 𝑲 + 𝑧𝑒𝑟𝑜

• Medidores ultrassônicos: ҧ𝑣 =
𝑡𝐵→𝐴−𝑡𝐴→𝐵

𝑡𝐵→𝐴∙𝑡𝐴→𝐵
∙ 𝑲 + 𝑧𝑒𝑟𝑜

𝐾𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 < 𝐾𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙

Q1 Q2 Q3 Q4

𝐾𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 > 𝐾𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙

𝐾𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙



Ajuste de parâmetros de calibração

Alteração do parâmetro 𝒛𝒆𝒓𝒐 (assimetrias construtivas):

• Medidores eletromagnéticos: ҧ𝑣 = 𝑑𝑑𝑝 ∙ 𝐾 + 𝒛𝒆𝒓𝒐

• Medidores ultrassônicos: ҧ𝑣 =
𝑡𝐵→𝐴−𝑡𝐴→𝐵

𝑡𝐵→𝐴∙𝑡𝐴→𝐵
∙ 𝐾 + 𝒛𝒆𝒓𝒐

Q1 Q2 Q3 Q4

𝑧𝑒𝑟𝑜𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 > 𝑧𝑒𝑟𝑜𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑧𝑒𝑟𝑜𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙

𝑧𝑒𝑟𝑜𝑎𝑗𝑢𝑠𝑡𝑎𝑑𝑜 < 𝑧𝑒𝑟𝑜𝑜𝑟𝑖𝑔𝑖𝑛𝑎𝑙



Ajuste de parâmetros de calibração

Conclusão:

• Não deve ser realizada a alteração de parâmetros de calibração

• A melhor forma para eliminação dos erros de leitura é a utilização 
de polinômios de correção “fora” do medidor

• Indicativos de problemas de zero são quando os erros aumento e 
quando a vazão diminui
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