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Medicao de vazao de agua em canais abertos:
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1. ASPECTOS LEGAIS: ATRIBUICOES DA ANA - Lei 9.984/2000
Art. 4°

V - fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de agua de
dominio da Uniao. Ex.: verificar o consumo de canais outorgados para
retirar agua

Xll — definir e fiscalizar as condicdes de operacao de reservatdrios...
Ex.: averiguar vazoes defluentes em reservatorios do setor elétrico
(Itaipu, Belo Monte, etc)

XIll - promover a coordenacao das atividades desenvolvidas no ambito da
Rede Hidrometeoroldgica Nacional... Ex.: conhecer a disponibilidade de
agua nos rios

XIX - regular e fiscalizar a prestagao dos servicos publicos de ||QD A ANA
aaua bruta... Ex.: conferir vazoes de entreqga da Transposicao | = ssswess
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2. Demandas: Rede Hidrometeorolégica Nacional (RHN)

10.333
Estacoes
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- Medi¢go de descarga liquidat Mit 216

- Qualidade de agua
- Fluviométrica com Telemetria.

- Registrador (pluvidgrafo).

= Climatologica. 5 7 ML 15 08%)
- Pluviométrica com telemetria.

23.348

~
s Estacoes no
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. i Mil (20035%) ;

Escala nivel d'agua FT 1 Mil (8.35%} F
Registrador (linigrafo)

ATLANTICO,TRECHD LESTE

ATLANTICO, TRECHD NORTE/MORDESTE
RO AMAZCNMAS 0 a

RIC PARANA

RIO SAQ FRANCISCO
RIC TOCANTING

RIC URUGUAI

Medigdo de descarga sdlida.

Pluvidmetro.

Tanque evaporimétrico.

D & Mil (21,4 1%) P13 Mil 143.79%

w0 V= | Q5 ANA
Dados do Inventario de Estagbes Hidrometeorologicas, em 18/08/2025 @ N e e
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HIDROWEB (mapa e inventario e dados das estacoes)
https://www.snirh.gov.br/hidroweb/apresentacao

i1 Apps B AcudeseBarragens @ Mapa hidrografico B sico @ PROTONDIGITAL (B CEIA B sete ] Estatisticas - Rede...

4/\/ AN A = HIDROWEB v326

FY THOMAS EXPERIEN... » Lista de leitu

Wdﬂ' ACESSO A INFORMACAO PARTICIPE LEGISLAGCAO ORGAOS DO GOVERNO ¥

[ Apresentagio

@ Séries Historicas
3 Mapa
¥ Downloads

& Fale Conosco
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OPERADORES DA RHN/ANA

»> Estacbes sob responsabilidade da
ANA sao operados por meio de
parcerias e contratos

» O principal parceiro é a CPRM

(75% das RHN/ANA)
> NuUmeros

» Pessoal: 3.200 observadores hidrolagicos e /

* Roteiros de operacao: 195
DAEE/SP w SUREG.SP

CPRM - SUREG-MA CPRM -SUREG-BE

CPRM,-

450 técnicos em hidrologia T e
* Logistica: 1.600.000 km percorridos via .f,  Operadores da
.- ~ i RHN/ANA em
terrestre, 320 horas em avides de pequeno Y 2025
porte e 16.300 horas em diferentes 95) AP ANA

embarcarfaepc S
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2. Demandas: Fiscalizacao das operacoes de reservatorios

Destaque: Reservatdrios com geracdo de  Sistema HIDRO - Telemetria

Mapa Estagbes ¥ Visualizar Dados ¥ Relatérios ¥ Gerenciar ¥ Fale Conosco

energia hidreletrica [
Resolucao ANA-ANEEL 122/2022:

Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) - ol

geracao > TMW devem ter

monitoramento hidrolégico e envio dos w“ ‘-z" >

dados por telemetria g ,;75;3',\ ;g,w,;v 17

> Frequéncia de envio: a cada 15min - y;"g&j ’v‘: ¢ .vv vwﬁﬂf
https://www.snirh.gov.br/hidrotelem TR X4 %
etria/Mapa.aspx Y o

> Fiscalizacao da ANA: quando ha
problemas na operacao que afetem i

outros usos 95 AR ANA
9
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MAIS SOBRE A USINA Exemplo: UHE Belo Monte

USINA DE BELO MONTE

Energia Energia (A I ta m | I'a/ PA)
esperada ,u‘ﬁ“:"' esperada :nseo
inicialmente hoje

Trecho com vazao reduzida:

ALTAMIRA 22>
o ° > Terra indigena: :
LTy erra indigena: seguranca para nao
RSy Conais Rer 20 haver flutuagao na vazao diaria
. . - “" . L '.

> Vazao minima no periodo da piracema

e |8 (defeso): 300 m3/s de novembro a
Barragem Paicambe 11 marco
| _A ;&Q’O > Vazoes de cheia podem matar os
— S alevinos
FIC

%5 A ANA
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2. Demandas: Fiscalizacao dos usos outorgados pela ANA

Resolucao ANA n® 188/2024: Automonitoramento https://automonitoramento.ana.gov.br/
> 0Obrigacao de envio: consumo de agua outorgado - por bacia, por porte do uso
> Frequéncia de envio: anual, mensal, telemétrico (15min)

> Fiscalizacao da ANA: medicao comparativa/Capacitacao: ava.ana.gov.or
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vertedouro (usuario) e Flowtracker (fiscalizacao ANA) «@ ool
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2. Demandas: Fiscalizacao dos servicos de aducao (PISF)

Transferéncia de custddia: Contrato entre MIDR e Estados PE, CE, RN e PB

Precisao de medicao: estimativa de até 15% de incerteza expandida

> Precisao de medicao: até 15% de incerteza expandida nos pontos de entrega

> Fiscalizacao : aprovacao de pontos por m® de agua entregue

Eixo Norte: ADCP na saida de Caicaras Eixo Leste: saida de Monteiro 9\3 | ﬁ.ﬁﬂﬁ
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Guias de Referéncia
Levantamento Topobatimétrico:
https://www.gov.br/ana/pt-
br/assuntos/monitoramento-e-
eventos-criticos/monitoramento-
hidrologico/orientacoes-
manuais/documentos/manual-de-
nivelamento/view
E HRMEEB?BU,O,ﬁgica ADCP: https://anaaguas- L Rede
. . . == Hidrometeoroldgica
* Nacional my.sharepoint.com/personal/hidr * Nacional
Levantamentos'l'opobatlmétricoseGeodésncos OlOQ ana_gsov br/ layOUtS/15/one |
aplicados na Rede m&m;tgﬁ!oglca Nacional drive.aspx?id=%2Fpersonal%2Fhidr ‘“ii‘.;’.‘:::ﬂ:.‘:i:?.::i‘:‘;ﬁ?‘;‘é‘:.‘;:.‘if (l:;s::;sa
olog’%5Fana%5Fgov5Fbr2FDocum I
e /.o:‘ o s, ents%2FREPOSIT%C3%93R10%20CI1% - 5
e .S mgeomgem. | 2FMEDIDORES%20AC%C3%9ASTICOS e ;‘3: a\
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3. DESAFIOS

> Normatizacao (ABNT) de medicao de vazao em condutos
livres: dopller, radares, ultrassonicos;

> Acreditacao (CGCRE-Inmetro) de medidores de vazao em
condutos livres;

> Sistemas de medicao instalados em campo: regulamentacao,
aprovacao, instalacao, calibracao, operacao e manutencao,
definicao de incertezas;

> Definicao/Aceitacao da solucao de medicao de vazao em face
das necessidades: aperfeicoar o automonitoramento.
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OBRIGADO!

Leonardo Peres Araujo Piau
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico —
ANA leonardo.piau@ana.gov.br
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