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A Embasa € uma sociedade de economia mista, tendo como acionista majoritario o
Governo do Estado da Bahia. A empresa € responsavel pela prestacao dos
servicos de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

A Embasa esta presente em 368 dos 417 municipios baianos (88,25%), atendendo
mais de 4,1 milndes de ligacoes de agua e 1,5 milhao de esgoto.

A presenca da Embasa, acontece por meio de 19 Unidades Regionais, sendo 6 na

regiao metropolitana de Salvador e 13 no interior.
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A Embasa utiliza a pitometria como um conjunto de elementos e atividades
destinados a obtencao, processamento, analise e divulgacao de dados
operacionais relativos a vazbes, volumes, pressdes e niveis de agua, com o
objetivo de obter diagnosticos especificos sobre condi¢cdes reais ou simuladas de

funcionamento dos componentes de um sistema de abastecimento de agua.

Na Embasa, utilizamos os seguintes metodos de medicao instantanea de vazao:
1 — Tubo de Pitot, tipo Cole, acoplados a tubo em “U” e liquidos manometricos;
2 — Tubo de Pitot acoplados a maleta de pitometria (logger);

3 — Medidor ultrassonico portatil, tipo clamp-on.
17:38 embasa 5
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. NA AREA DE SANEAMENTO
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Encontro Técnico de Medicao de Vazdo na Area de Saneamento

Evento organizado pelo Grupo Técnico de Vazao-GTVazao da Sociedade Brasileira de Metrologia-SBM

Atividades da pitometria na Embasa:

- determinacao da vazao e pressao instantanea e com registradores/loggers;
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- calibracao e ajuste de macromedidores: velocimétricos (hidrémetros), deprimogéneos (medidores de

vazao por pressao diferencial) e medidores eletrénicos (eletromagnéticos e ultrassdnicos);

- levantamento da curva de pressao diferencial em funcao da vazao nos medidores deprimogéneos;

- levantamento da curva de calibragcao em canal simples ou calha PARSHALL;

- dimensionamento e especificacdo de macromedidores;

- levantamento das curvas caracteristicas reais de bombas centrifugas e determinacao do coeficiente
de rugosidade “C” da formula HAZEN-WILLIAMS.
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Conjunto Basico da Pitometria
1 — Liquido manomeétrico com tubo em “U”
2 — Galgador e tubo de Pitot
3 — Régua metalica 1.000 mm
4 — Maleta de Pitometria
5 — Manuais e calculadora
6 — TAP
7 — Manbémetros: analdgico e digital
8 — Medidor ultrassonico clamp - on portatil
9 — Medidor de expessura

e“‘b% 10 - Conjunto de mangueiras /
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TUBO EM “U” MALETA DE PITOMETRIA

TUBO EM “U” E CLAMP ON
8
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METODO DENSIDADE FAIXA (mmH20) | INiCIO (mmH20) FIM(mmH20) |VELOCIDADE (m/s)
0-100 10 100 0,392 -1,220
MALETA DE 0-250 25 250 0,600 - 1,910
PRESSAO 1.00 0-500 50 500 0,850 - 2,700
’ 0-1.000 100 1.000 1,221 - 3,801
DIFERENCIAL
0-4.000 400 4.000 2,400 - 7,650
DEFLEXAO (mm) MINIMA (mm) MAXIMO (mm)
1,11 100-300 100 300 0,412-0,707
1,25 100 -300 100 300 0,616-1,106
LIQUIDOS 1,46 100-300 100 300 0,832-1,431
MANOMETRICOS 1,60 100 - 300 100 300 0,950 - 1,632
2,90 100-300 100 300 1,676 -2,282
13,58 100 - 300 100 300 4,256 -7,317
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TRANSDUTORES UTILIZADOS NO MEDIDOR ULTRASSONICO PORTATIL - TIPO CLAM - ON
Range: 0,1a 12 m/s - 1 MHz - Temperatura do liquido <110 °C

S-1: transdutor de tamanho pequeno (magnético) para tamanho de tubo: DN 15- 100 mm

TM-1: transdutor de tamanho medio (magnético) para tamanho de tubo: DN 50 - 1.000 mm

TL-1: Transdutor de tamanho grande (magnético) para tamanho de tubo: DN 300 - 6.000 mm

17:38 em___basa 10
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BOAS PRATICAS:

A — Tubo de Pitot, com tubo em “U” ou maleta de pitometria, ou uso do medidor ultrassoénico.

1 — Mudanca de Procedimento Interno, com um maior numero de leituras por ponto, no levantamento da curva de
velocidade (FV), de leitura unica para 6 leituras e 0o aumento das leituras centrais de 21 para 30 leituras e

portanto, com a diminuicao da incerteza da medicao;
2 — Capacitacio das equipes, que sdo muitas e com formacdes diversas, no novo procedimento;
3 — Utilizacdo de equipamentos de medicdo, quando possivel, em série. Tipo: tubo de Pitot com tubo em “U” e

maleta de pitometria ou tubo de Pitot e um medidor diferencial (tubo em “U” ou maleta) com ultrassénico portatil

na mesma medicao;

11

4 — Coptato permanente com os fabricantes. embasa
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ERROS E ACERTOS:

A — Tubo de Pitot, com tubo em “U” ou maleta de pitometria, ou uso do medidor ultrassoénico.

1 — Falta de procedimento para utilizagao do medidor tipo ultrassénico;

2 — Falta de cuidados técnicos, devido a impericia de alguns profissionais, com equipamentos eletrénicos. Muitos,

infelizmente, ainda tem resisténcia na sua utilizacao e resultados;

3 — Independente do perfil profissional e conhecimento técnico, todos os envolvidos procuram ser corretos nas

suas medicgoes;

4 — Contato permanente com profissionais de outras areas e regides para alinhamento de conceitos e

procedimentos.
17:38 embasa 12
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1738 embasa 5



E o =3

Encontro Técnico de Medicao de Vazao na Area de Saneamento FEREEINEEIRERE

etrologia
9

9

ENCONTRO TECNICO

DE MEDIGAO DE VAZAO
t\*- 7 1 ; .
> 5

Evento organizado pelo Grupo Técnico de Vazao-GTVazao da Sociedade Brasileira de Metrologia-SBM 2

v CRITERIOS PARA SELECAO DE MEDIDOR DE VAZAO NA EMBASA

*Tipo da agua: (bruta ou tratada);

*Variacao da pressdo: maxima € minima (mca);

*Definicao do trecho retilineo: (m ou mm);

*Variacdo da vazdo: maxima e minima (L/s ou m3/h);

*Ordem de grandeza da vazao: (L/s ou m3/h);

*Diametro da tubulacdo: (mm);

* Material da tubulacao: (Ex: Ferro Fundido, Aco, Cimento, PBA, DeFoFo, RPVC, PRFYV, etc);
*|ocal da instalagao: (Captacao, Producao ou Distribuicao);

*Custo: (R9$).

v'Quando a Tubulagao ja encontra-se em carga, € instalada uma Estacao Pitomeétrica, onde ¢é
instalado um Sensor Diferencial de Pressao, acoplado ao tubo de Pitot ou medidor ultrassénico,
no minimo de 24 horas e maximo de 8 dias para coleta de dados de velocidade (m/s), vazao (L/s ou

m3/h) e pressao (mca). emhbasa y
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MACROMEDIDORES (PARTE DO SISTEMA) - JULHO/2025
TIPO DE INSTALACAO INSTALADOS |A INSTALAR|CADASTRADOS %

AGUA BRUTA SUBTERRANEA (POCOS) 130 256 386 37,8%
AGUA BRUTA SUPERFICIAL, EEAB E o
ADUTORAS 184 451 635 62,2%
SUB-TOTAL (A) 314 707 1.021 21,2%
AGUA TRATADA (PRODUCAO) 1.072 301 1.373 36,1%
AGUA TRATADA (DISTRIBUICAO) 1.710 723 2.433 63,9%
SUB-TOTAL (B) 2.782 1.024 3.806 78,8%
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TUBO VENTURI PLACA DE ORIFICO TUBO DE PITOT

DEPRIMOGENIOS COM TRANSMISSOR DE PRESSAO
DIFERENCIAL - ALIMENTADO EM 24 VCC E SAIDA DE 4-20 mA
Fonte: Embasa
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MACROMEDIDORES (POR TIPO) - JULHO/2025

TIPO INSTALADOS A INSTALAR | CADASTRADOS %
TOTAL ELETRONICOS 220 72 292 8,7%
TOTAL VELOCIMETRICOS 2.430 351 2.781 83,2%
TOTAL DEPRIMOGENIOS 261 8 269 8,0%
MACROMEDIDORES A o
DIMENSIONAR 0 1.309 1.309 28,1%
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GRAFICO 1: CARRETEL MAGNETICO X MALETA DE PITOMETRIA
GRAFICO 2: CARRETEL MAGNETICO X ULTRASSONICO
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BOAS PRATICAS:

A — Macromedidores.

1 — Utilizar o mesmo método de calibracao para os variados tipos de macromedidores existentes na empresa;
2 — Treinamento e capacitacao das equipes nos variados tipos de macromedidores existentes;

3 — Executar calibracbes em campo e utilizar equipamentos de medicdo em série, pré-testados, € fundamental

para o resultado final;

4 — Contato permanente com os fornecedores/fabricantes dos equipamentos que utilizamos.

17:38 em___basa 19
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ERROS E ACERTOS:

A — Utilizacao de macromedidores.

1 — Falta de calibracdes perioddicas, com institutos externos credenciados, na Rede Brasileira de Calibragao;

2 — Falta de cuidados técnicos, devido a falta de conhecimento, na especificacdo e instalacdo de

macromedidores. Principalmente pela area de projetos;
3 — Aceitar as mudancas de tecnologia nos diversos macromedidores existentes no mercado;

4 — Contato permanente com profissionais de outras areas e regides para alinhamento de conceitos e

procedimentos.

17238 embasa 20



: o =3
Encontro Técnico de Medicao de Vazao na Area de Saneamento FEREELIEEREEE

2etr@ologia

—

ENCONTRO TECNICO
DE MEDIGAO DE VAZAO
2 X 3

Evento organizado pelo Grupo Técnico de Vazao-GTVazao da Sociedade Brasileira de Metrologia-SBM

A Embasa, ao longo dos anos, sempre teve profissionais de referéncia na arte da pitometria e da
macromedicao. Erros e acertos sao inerentes aos seres humanos e procuramos, cada vez mais,

diminuir nossas incertezas e erros.

Estamos aptos e com vontade de absorver mudangas e novas tecnologias que o mercado oferece,
dentro de nossas condicdes de adquirir, instalar e manter da melhor forma possivel, toda e qualquer

solugao técnica disponivel.

Gostamos de ser inovadores com responsabilidade e assertividade.

17:38 em___basa 21
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José Carlos Godinho de Senna

Unidade de Reducao e Controle de Perdas — TRP
jose.senna@embasa.ba.gov.br

(71) 3373 — 7752 / 7754

gado!

WhatsApp: (71) 9 8784 - 0019 O\of‘
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