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SANEPAR

COMPANHIA DE SANEAMENTO DO PARANA

62 anos de atuacao

345 Municipios

22 Geréncias Regionais

3,5 milhoes ligacdes agua
2,6 milhOes ligacbes esgoto

indice de Hidrometracdo = 100%
100%

Indice de Macromedicao



ENCONTRO TECNICO
E MEDIGCAO DE VAZAO

A Sanepar elabora balanco hidrico desde 2017, com foco

inicial nos maiores sistemas e ampliando a quantidade a
cada ano.

Com a implantacao do SINISA em substituicao ao SNIS, as
parcelas do balanco hidrico passam a ser informadas para

Balanco Hidrico

todos 0os municipios.

SINISA

Encontro Técnico de Medigdo de Vazdo na Area de Saneamento
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Determinacao da submedicao do parque
de hidrometros

Perfil de consumo médio - NBR 15538

2 ABNT NBR 15.538:2014 Medidores de agua potavel
- Ensaios para avaliacdo de eficiéncia

% do consumo

> IDM - Indice de Desempenho da Medicdo

2,5 10 225 40 100 250 450 700 1000 1325

Vazao (L/h)

Curva de Erros
20,00

I A Perfil de consumo X Curva de Erros = IDM

A 4

/ Para hidrometro velocimétrico classe B novo,
/ o IDM ~ 95%

-20,00
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Submedicao nos hidrometros

Curva IDM em funcao do tempo de instalacao

Indice de Desempenho da Medicdo X Tempo
de Instalagdo
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60,0
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Determinacao da submedicao do parque de hidrometros baseado

nos Guias Praticos AESBE - Série Balango Hidrico

EEE pm i | Exempilo:

Quantidade Volume Estimativa de|Estimativa de
Idade de Micromedido DM Submedicao | Consumo
(anos) Hidrometros Médio Anual Meédia Anual Anual
(m?) (m?) (m?)
0 4.598 500.112 95,00% 26.322 526.434
1 7.093 910.488 93,50% 63.296 973.784
2 7.975 1.104.392 92,00% 96.034 1.200.426
3 7.227 1.089.276 90,00% 121.031 1.210.307
4 4.185 580.380 88,50% 75.417 655.797
5 3.035 423.808 86,50% 66.143 489.951
6 2.787 405.688 85,00% 71.592 477.280
7 3.235 473.376 83,00% 96.957 570.333
8 3.155 428.080 80,00% 107.020 535.100
9 3.352 459.945 77,00% 137.386 597.331
10 3.510 420.325 74,00% 147.682 568.007
Total 50.152 6.795.870 1.008.879 7.804.749

Submedicao do parque: 1.008.879/7.804.749 = 13,9%
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% do consumo
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ABNT NBR 15.538: versao 2014 x versao 2023

Perfil de consumo ABNT NBR 15.538
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Simulacao do Balanc¢o Hidrico com perfil 2023

Usando a curva com o perfil da versao 2023, a submedicao fica
muito alta em varios casos, resultando em inconsisténcias.

A componente de perdas reais fica muito pequena (menor que a
Perda Real Inevitavel) ou até mesmo negativa!l!

IPL IPL

Localidade |[submedicao ITL Hso IPL IPL total submedicao “Novo™ IPL
(perfil 2014) nao aut |vazamento (perfil 2023) vazamento

108 37,64 0,00 20,38 58,02 82,81 -24,79
210 37,33 0,00 27,81 65,14 81,15 -16,01
056 49,70 0,00 22,88 72,58 87,15 -14,57
029 44,68 0,26 28,47 73,42 78,75 -5,60
121 46,38 2,47 34,53 83,37 83,13 -2,23
368 50,03 2,29 33,03 85,36 84,37 -1,31
077 44,01 2,29 33,77 80,07 79,08 -1,30
701 42,81 0,00 32,79 75,60 75,60 0,00
217 42,17 2,31 33,91 78,40 76,02 0,07
615 48,68 2,68 53,00 104,36 87,03 14,66
251 47,44 2,70 64,31 114,46 85,48 26,28
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Até que ponto devemos ir no combate a submedi¢ao?

Custos Beneficios
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ATUALIZAGCAO DO PARQUE DE HIDROMETROS

2025

/

. A e - Aumento da submedicao
Baixa frequéncia ~<
- Reducao do faturamento
X -
"~ Aumento dos custos
. (aquisicao e 1nstalacao)
Alta frequéncia ~<

- Baixo incremento no
faturamento

> QUAL O PONTO DE EQUILIBRIO?
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Receita Anual (RS)

Modelo Economico para Submedicao

48.000.000,00 7.000.000,00
47.000.000,00 "“-;.__ . 6.000.000,00

\ Receita
46.000.000,00 \ 5.000.000,00
45.000.000,00 4.000.000,00
44.000.000,00 3.000.000,00
43.000.000,00 2.000.000,00

\\ Custo de gestao do
47.000.000,00 s hi1d+A { 5 1.000.000,00
“~~____| parque de hidrometros

l ——

41.000.000,00 -
0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00% 8,00%

=== Receita (RS)

—Soma (RS)

Submedicgdo (% do consumo)

—— Custo controle perda (RS)

Custo de controle (manutencao do parque)
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Aplicacao de Modelo Economico para Submedicao

» Objetivo: otimizar o parque de hidrébmetros, buscando a maxima
eficiéncia da micromedicao com viabilidade econbémica.

» Método: criterios técnicos e financeiros baseados em um estudo
econdmico para determinar o nivel aceitavel econdmico de
submedicao, considerando:

»Faixas de consumo
»Preco da tarifa
»Custo da manutencao

(hidrébmetro + servico de instalacao)
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9
O modelo deve ser atualizado sempre que houver mudanca na tarifa
L n
ou preco do hidrometros.
 Permite atualizacao de diretrizes e avaliacado da viabilidade de novas
tecnologias.
L L L L] L ~ L
* Uso de sistemas informatizados permite melhorar a aplicacao e refinar
[] r []
criterios.
Faixas para manutengao preventiva em 2017 = = : I'f_";"'"“' | matricutas para Troca Preventiva Hidrémetro ) & SANEPAR
F:n:a F:? ol i e Bl 595‘::‘:,}'::; m:?sz 35350 3077 20 00 ien oo R o \CaL alE | VM méco 1Z meses idade na data da ledura Data sugerida de troca
6 10 156.424| B80.583| 110.770| 82.193] 132.531| 103629 82.480[ 79.499| 81.596| 40.870] 31.312] 57.011| 1.038.897| 00 190620 ) = I JOL90Y
11 15 73.624 140.964] 128.543| 169.923| 130.863| 90253 0 0 0] 0] 0 734.168
16 [ 20 [ 32875] 67.130[ 60.167] 67.240[ 67.695] 46816 0] 0] 0 0 0 341021 ' O ) )
21 25 36.134) 30.484) 254820 27.009) 31.327 0 0 0] 0] 0] 151.32‘ . om - ud e o am
26 30 16.865) 13993 11.185 12.031] 14.309] 0 0 0 0 0 63.382)
31 40 5.242 5.564] 7.753) 84600 10.708) 8.037] 4.908 0] 0 0f 50.669) Submedcho Nedaa im Vmis! Patencial de Recuperacio de Quarsdade para troca conforme Ouantidade para Iroca a9 a ref
41 50 1.910] 1.9386] 2.386] 2.855] 3.881 3.212) 2111 o 0 Velume imi/mésr Miros selevonada
R T N B~ LW e g ;
6timo ;
EEEAET e economico 13.84 Mil 8.944,3 3728 3.728
101 | 200 7.816 1.025] 827) 1.305] [ 0 0
201 300 454 2.895 174 0] 0] 0 0]
301 400 263 1.403] a1 0] 0] 0 0 0 =~ ST
401 500 171 511 409 0] 0] 0 0 0] 0 >
501 800 2ﬁ 877 526 0] 0] 0 0 0] 0 ~
[ 801 | 1000 90| 378 121 0 i 0| 0| 0 0| - — ~ =
1001 | 3000 313| 576 0] 0] 0 0 0] 0 j‘ ey ‘“‘ n»
- 'QFQU?SI 333.5% 392.520 397.209] 447.32(; 435.09(7, 314.101 133.35‘5’ 119.022 119.54(5, . g ':‘ ";fﬂ;; !;‘ !';3
Faixas priorizadas para substitui¢io - n - ’ -
de hidrémetros em 2017 - ) o - v
2] BAANCO 2N nas ” ] B S s s
Manter zeradas as faixas azuis. - o e “ e A Rk T g e b
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Conclusoes e Recomendacoes

A adequada gestao da micromedicao ¢é fundamental para a
elaboracao do balanco hidrico e correto direcionamento de acoes
para reducao das perdas de agua.

O perfil de consumo da versao 2014 da norma 15.538 parece ser
mais apropriado em relacao a versao 2023.

« Ha tendéncia de ampliacdo no uso de hidrébmetros volumeétricos e
ultrassoénicos, reduzindo os velocimeétricos.

A Sanepar vem avancando no controle e reducao da submedicao,
aliando reducao de perdas com viabilidade econbémica.
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