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Quem sou eu? e

Ricardo Debeauvais Zampieri

Formado em Engenharia Mecanica pela FEI, atuo como
Engenheiro de aplicacao na Nivetec desde 2020 e
também como Gerente de produtos da Nivus no Brasil.

Ao longo da minha carreira, tenho atuado diretamente no
Desenvolvimento e aplicagao de solucdes para medicao
e automacao em saneamento, industria e gestao de
recursos hidricos.

Acompanho projetos que vao desde o suporte técnico e
especificacdao de equipamentos até a implementacao de
tecnologias de monitoramento e controle.




Parceria Nivetec + Nivus

A Nivetec é uma empresa brasileira especializada em solucoes de medicao e
automacao para agua e efluentes, oferecendo tecnologia, suporte técnico e
integracao completa de sistemas ha 35 anos.

A Nivus, sediada em Eppingen, na Alemanha, é lider mundial no setor, com
mais de 50 anos de experiéncia no desenvolvimento de instrumentos,
especialmente medidores de vazao.

Juntas desde 2013, Nivetec e Nivus unem inovacao global e conhecimento
local para entregar solucoes de alto desempenho ao mercado brasileiro.
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Método para determinacao de velocidade baseado no principio da reflexao ultrassonica
« Consiste na utilizacao de pulsos ultrassonicos;

» Escaneia particulas do meio (bolhas e sélidos em suspensao);
« O eco gerado pela reflexao das particulas é registrado em forma de imagem;

« Uma segundaimagem é gerada em milissegundos de diferenca;

« Adiferenca de tempo entre as reflexoes permite determinar a velocidade do fluxo.
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Visualizacao do Perfil de Velocidade do Fluido

« Medidas de velocidade em diferentes camadas/niveis do meio medido;
« Visualizacdo do perfil de velocidade e de seus valores ao longo da lamina de agua.

« Em milissegundos fotos ultrassonicas sao tiradas e comparadas.
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Visualiza¢ao do Perfil de Velocidade do Fluido

Flow profile

Gates

Position vV average vraw
1 m[0392  _m/s|0423 _mis
[Z o074 0.403 0.421
3 [0.080 0399 0379
[a poss 0410 0393 v-Sensor 1 W23
5 [0.09% 0436 0441
6 [0.106 0281 0507 .
717 0.499 0.490 Firmware version V162 11/10/13
8 [0.129 0522 0504 Serial No. 13507131269
9 j0.144 0532 0512 = —
10 0.160 0542 0522 Velocity 0493 mss
10079 0.560 0526
120.201 0546 0512
13 [0.226 0555 0510
140.257 0547 0502
15 [0.292 0540 0500
6 0333 0531 0503
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Instrumentos Cross Correlation — Principais Caracteristicas:

Medicao simultanea de velocidade e nivel (Ultrassom ou Pressao)
Temperatura de Operacao -40°C a 80°C

Range de velocidade -1 m/s até 6 m/s

Medidas com precisao de até 0,5%

Modelo para area classificada

Instalacao Hot-Tap

Aplicacoes: Tubulacoes até DN6000 (Cheias ou parciais)

Canais Abertos ou Galerias
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Recommended Measurement Range

> 500 cm upon request
500 cm

400 cm

300 cm

200 cm

CSM-V1D

100 cm
CSM-V1

Best Operating Range
3,5¢cm-50cm

CS2/CSP
Best Operating Range
10 cm - 400 cm
POA-V2
Best Operating Range
Best Operating Range 6,5 cm - 100 cm
5,5cm - 100 cm

note: Sensors not true to scale
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Instrumentos Cross Correlation — Eletronicas

Eletronica Fixa/Estacionaria

« Entrada/Input analégica para transmissor de nivel

Saidas analégicas 4...20 mA (Velocidade, Vazao Instantanea, Nivel)
« Saidas relés SPDT (Totalizacao positiva, negativa ou liquida)
« Comunicacao Digital Modbus TCP, Modbus RTU

« Data Logger com capacidade de 1.0 GB

« Grau de Protecao IP67/I1P68

* Display colorido com perfil de velocidade on-line
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Instrumentos Cross Correlation — Eletronicas

Eletronica Portatil

« Entrada analdgica para transmissor de nivel

Saidas analégicas 0...10V (Velocidade, Vazao Instantanea, Nivel)
« Transmissao de dados via WLAN ou GPRS
« Grau de Protecao IP68

« Versao para area classificada

« Data Logger com capacidade para armazenamento de 182.398 medicoes

« Configuracao via Smartphone, tablet ou computador
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Instrumentos Cross Correlation — Eletronica Portatil

Durabilidade da bateria em funcao das frequéncias de medicoes e transmissoes

Storage GPRS Transmission Cycle [hrs.] Storage GPRS Transmission Cycle [hrs.]
Cycle [min.) none 24 12 6 Cycle [min.] none 24 12 B
1 38 38 38 37 1 73 73 73 72
2 71 70 70 69 2 132 131 130 129
5 145 143 142 139 5 252 250 248 243
10 224 220 216 209 10 364 359 354 345
30 350 an 332 316 30 516 506 496 478

60 408 396 384 363 60 576 564 552 529
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Estudo e Calibracao no Laboratorio de Vazao IPT
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Estudo e Calibracdo no Laboratério de Vazao IPT

Velocidade indicada pelo medidor Velocidade

Velocidade = 5 - de Errode Incerteza
nominal : . B indicagdo expandida
medida medida medida ™M°di@ referéncia
m/s m/s mis mis m/s m/s % Yo
0.5 0,504 0,500 0,508 0.504 0,503 0,20 1.6
1.0 1,008 0,999 0,999 1,002 1,000 0,20 1.5

1,507 1,505 1,492 1,501 1,503 -0,11 1,5
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Case de aplicacao — Sabesp ETA Guarau
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Case de aplicacdo — CAESB ETA Brasilia
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NivuFlow Stick

« Equipamento portatil para estudos de batimetria
« Maedicao de Velocidade por tecnologia cross correlation
« Maedicao de Nivel por pressao

« Determinacao do perfil de velocidade de canais

(-
Q=72,04l/s
1 2

| 0,000m 0,056mvs NN Ml 0.622m/s 2,050m
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Case de aplicacdao - Rio Aldeia Itaborai/RJ
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Case de aplicacdo — Rio Aldeia Itaborai/RJ

Q=21442l/s h=0,250m v=0,135m/s A=1,594m? Measurement points
lo e A o 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 g 17 18 13 20 21 21 — Position Level Velocity Quality trigger  Quality accumulated
1 1 0,23&m 0,046m 0,000mi's 330 0,0%
2 0,70%m 0,035m . 0,00 0,0%
3 |1.182m 0,030m - = 0,00 0, 0%
4 [1,655m 0,068m 0,028mi's 96, 7% 100,0%
5 [2,127Tm 0,061m 0,041mis 98,3% 100,0%
6 |2,600m 0,074m 0,058myi's 98,3% 100,0%
7 3,073m 0,106m 0,095mi's 98,3% 100,0%
] 3,545m 0,196m 0,138mi's B4 4% §93,8%
9 |4.018m 0,246m 0,157mi's 74.8% 100,0%
10 [4.491m 0,242m 0,159mv's 64, 7% 100,0%
11 | 4.964m 0,250m 0,177mis B0,8% 100,08
12 | 5.43Bm 0,235m 0,144mi's 79,3% 100,08
13 | 5,90%m 0,230m 0,122m/s 70,3% 98,80%
14 | 6,382m 0,20&m 0,192m/s B5,1% 100,0%
J 15 | 6,855m 0,214m 0,183mJ's 75,05 100,00
16 |7.327m 0,173m 0,181mvs 46, 0% 90,0%
17 | 7.800m 0,157m 0,190m's 72, 7% 100,0%
18 |8.273m 0,139m 0,121mi's 713,6% 100,0%
19 | 8.745m 0,140m 0,155mJ's £5,5% 100,006
20 |9.218m 0,188m 0,086m/'s B1,5% 100,0%
21 |9.691m 0,170m 0,078mi's 79.4% 100,0%
0,000m -0,024m/s [N Bl 0.275m/s 10,400m 22 [10.164m 0,164m 0,105m/s 89,8% 100,0%
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