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CURSOS

PRESENCIAIS
REGULARES

Os cursos presenciais
regulares sao oferecidos
na sede da SBM, no
centro do Rio de Janeiro.

IN COMPANY

Cursos  concebidos e
desenvolvidos de acordo
com as necessidades
especificas de cada
empresa. Os cursos sao
oferecidos nas
modalidades presencial e
EAD.

A SBM tem o compromisso com a difusdo da
cultura metroldgica, pois acredita que ela é um
fator de incremento da competitividade das
empresas e da melhoria da qualidade de vida
do cidadao. Um dos canais que a SBM utiliza
para alcancar este objetivo é a Escola Nacional
de Tecnologia Industrial Basica (ENTIB).

A DISTANCIA (EAD)

Os cursos de EAD sao

oferecidos online na
plataforma da ENTIB
(www.entib.org.br), de

acordo com a programacao
anual. Também oferecemos
turmas  especiais para
empresas.
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PORTFOLIO DE CURSOS PRESENCIAIS

 Analise de Riscos voltada a laboratérios:

* Auditoria Interna de Sistemas de Gestdao da Qualidade;
e Calibracao de instrumentos area — MASSA;

e Calibracao de instrumentos area — TEMPERATURA,;

e Calibracao de instrumentos area- DIMENSIONAL;

e Confiabilidade Metroldgica;

* Inspecao Dimensional;

e Estimativa da incerteza de medicao em analises quimicas:

e Estimativa da Incerteza de Medicao;

* Calibracdo de instrumentos drea — PRESSAQ;

e Controle de Instrumentos e Analise Critica de Certificados de Calibracao;
* Interpretacdo dos requisitos da NBR ISO/IEC 17025:2017;

* Metrologia Industrial Basica;

e \alidacao de Métodos Avancados:
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Analise de Riscos voltada a laboratérios

Carga horaria: 16 horas - aula Voltar

Conteudo Programatico:

* Principios da Gestao de Riscos;

* Requisitos para analise de riscos: normas ISO 31000, ISO 9001 e ISO
17025;

* Conceituacao do Risco;

* Processo de gestao de riscos;

* Ferramentas para o estudo de riscos;
* Matriz de relevancia;

» Exercicios praticos.
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Auditoria Interna de Sistemas de Gestao da
Qualidade

Carga horaria: 16 horas —aula Menu

Conteudo Programatico:

e Conceitos e Fundamentos: Origem das normas da qualidade; O que é
1SO?;

* Documentacao do Sistema da Qualidade; estrutura e documentacao;
documentos, registros e dados; diferencas entre documentos e dados;

e Auditorias da Qualidade: Classificacao das Auditorias - auditorias
internas e auditorias externas; aplicacao; partes envolvidas;

 Responsabilidades e Etapas da Auditoria da Qualidade: Escopo da
auditoria, Programacdo/frequéncia das auditorias, Definicdo da equipe
auditora, Auditoria de Adequacao;
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Auditoria Interna de Sistemas de Gestao
da Qualidade

Menu

* Planejamento e Preparacao da Auditoria: Plano de auditoria;

* Conducao das Auditorias e Documentos de Trabalho: Documentos de
trabalho, material de trabalho, reunidao de abertura, coleta de
evidéncias objetivas, lista de verificacao, registro de conformidade,
técnicas de investigacao, analise das observacoes da auditoria;

e Conduta do Auditor e Contra-auditoria: Capacitacao técnica e
profissional,

 Elaboracao de relatorios, reuniao de abertura, reunidao de
encerramento, relatério de auditoria;

* Pods-auditoria, Acompanhamento das Ag¢des Corretivas.
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Calibracdo de Instrumentos — Area Massa

Carga horaria: 16 horas —aula Menu

Conteudo Programatico:

* Aspectos fisicos da grandeza massa: Definicdes basicas, escalas,
transformacdes de unidades, Sl (Sistema Internacional de Unidades);

e Medidores de massa;

* Calibracao de medidores de massa: objetivo, campo de aplicacao,
responsabilidade, documentos de referéncia, siglas;

* Defini¢cdes: Faixa de indicacao, faixa nominal, Amplitude da faixa
nominal, resolucao, Erro de indicacao, Excentricidade, Repetitividade,
Histerese, mensurando;

 Condicdoes ambientais;

 Determinacao do n° de pontos;

@

— ?etrd()gia ene"i‘b
@

g o Zacots hecens oe Tecroege TawTl Dlacs



Calibracdo de Instrumentos — Area Massa

e OquedizanormalSO-9001;

Menu

* Terminologia de acordo ao VIM (Vocabulario Internacional de Metrologia);
* As principais influéncias na medicao de massa;

e As principais fontes de incerteza nas calibracdes de acordo a
recomendacoes do INMETRO;

* Procedimento de Calibracdao: Funcionalidade, Principais caracteristicas e
itens que o compoe;

* Formularios e registros de medicao;
e Calculo de Incerteza - (aspectos gerais);
* Certificado de Calibracao;

* Critérios de aceitacado (tolerancia x erro e incerteza).
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Calibracdo de Instrumentos — Area
Temperatura

Carga horaria: 16 horas —aula Menu

Conteudo Programatico:

* Aspectos fisicos da grandeza temperatura: Definicdes basicas, escalas
de temperatura, transformacdes de unidades, S| (Sistema Internacional
de Unidades);

 Medidores de temperatura;

e Calibracao de medidores de temperatura: objetivo, campo de
aplicacao, responsabilidade, documentos de referéncia, siglas;

 Definicdes: Faixa de indicacdao, faixa nominal, Amplitude da
faixa nominal, resolucao, Erro de indicacdo, Erro fiducial,
Repetitividade, Histerese, mensurando;
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Calibracdo de Instrumentos — Area
Temperatura

* Condicdes ambientais;

Menu

* Determinacao do n° de pontos;
* O quedizanormalSO-9001;

* Terminologia de acordo ao VIM ( Vocabulario Internacional de
Metrologia);

e As principais influéncias na medicao de temperatura;

e As principais fontes de incerteza nas calibracdes de acordo a
recomendacdes do INMETRO;

* Procedimento de Calibracdo : Funcionalidade, Principais caracteristicas e
itens que o compoe;

* Formularios e registros de medicao;

e Calculo de Incerteza - ( aspectos gerais);

* Certificado de Calibracao;

* Critérios de aceitacao (tolerancia x erro e incerteza).
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Calibracdo de Instrumentos — Area
Dimensional

Carga horaria: 16 horas —aula Menu

Conteudo Programatico:

* Aspectos fisicos da medicao dimensional: Unidades do Sl (Sistema
Internacional de Unidades)

* OquedizanormalSO -9001

 Terminologia de acordo ao VIM (Vocabulario Internacional de
Metrologia)

* As principais influéncias na medicao dimensional;
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Calibracdo de Instrumentos — Area
Dimensional

Menu

* As principais fontes de incerteza nas calibragdes de acordo a
recomendacoes do INMETRO

* Procedimento de Calibracao: Funcionalidade, Principais caracteristicas
e itens que o compoe;

* Formularios e registros de medicao;
e Calculo de Incerteza - (aspectos gerais)
e Certificado de Calibracao

* Critérios de aceitacao (tolerancia x erro e incerteza)
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Confiabilidade Metroldgica

Carga horaria: 8 horas — aula Menu

Conteudo Programatico:

* Terminologia segundo o Vocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais de
Metrologia (VIMg)

* Aimportancia da Metrologia;

’

* Erros de medicdo. Erro aleatdrio, erro sistematico e erro grosseiro;

e Calibragao de Instrumentos de medicao;

* Procedimentos técnicos de medicao, calibracdao ou ensaio;

e Selecao de instrumentos de medicao;

* Frequéncia de calibracdes e recomendacdes para reajustar intervalos;
* |dentificacdo do “Status” de calibracao;

* Analise critica de certificados de calibracao;

e Sistema Internacional de Unidades;

* NocOes sobre Incerteza nas medicoes;

* Exercicios.
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Inspecao Dimensional

Carga horaria: 16 horas —aula Menu

Conteudo Programatico:

* Metrologia: Historico das Medidas
* Unidades do Sl (Sistema Internacional de Unidades)
* Medidas e Conversoes: Sistema métrico e sistema inglés

* Erros de Medicao: Instrumentais, tedricos, ambientais, de observacao e
grosseiros

* Paguimetro: Tipos e usos, Calculo de resolucao, leitura no sistema
métrico e no sistema inglés, técnicas de utilizacdo e conservacao
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Inspecao Dimensional

Menu

* Micrometro: Tipos e usos, Calculo de resolucao, leitura no sistema
métrico e no sistema inglés, técnicas de utilizacao e conservacao

* Reldgio Comparador: Tipos e usos, mecanismos de amplificacao, leitura
no sistema métrico e no sistema inglés, leitura direta e leitura indireta,
técnicas de utilizacao e conservacao

* Reldgio Apalpador: Técnicas de utilizacao, recomendac¢des e cuidados
 Comparador de Diametros Internos: Técnicas de utilizacao e zeragem

* Rugosidade: Conceitos basicos, comprimento de amostragem (Cut off)
e parametros de rugosidade

* Rugosimetro: Principio de funcionamento

* Dilatacao Térmica aplicada a inspecao dimensional
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Estimativa de Incerteza de Medicao em
Analises Quimicas

Carga horaria: 16 horas — aula. Menu

Conteudo Programatico:

* Conceitos basicos da estatistica: distribuicao de frequéncias, média, desvio-
padrao, distribuicao normal.

* Conceitos de estatistica aplicados as analises fisico-quimicas: precisao, exatidao,
repetitividade, erro relativo, erro normalizado.

* Terminologia de acordo com o VIM (Vocabulario Internacional de Metrologia).

* Definicao do que é incerteza segundo o ISO-GUM, e a sua aplicacao na rotina
analitica.

* Roteiro para a determinacao da incerteza analitica: determinacao da relacao
funcional e do diagrama de causa-efeito, avaliacao das incerteza (tipo A ou B),
definicao das incertezas das grandezas de entrada, calculo dos componentes de
entrada, incerteza combinada, grau de liberdade efetivo, fator de abrangéncia,
incerteza expandida, expressao do resultado).
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Estimativa de Incerteza de Medicao em
Analises Quimicas

Menu

* Aplicacao da metodologia das incertezas relativas para determinacao da
incerteza analitica.

* Elaboracao de uma planilha para calculo da incerteza analitica.

* Incerteza de medicao de um processo de pesagem.

* Incerteza de medicao do preparo de uma solucao analitica, e da sua
diluicao.

* Incerteza de medicao de uma analise titulométrica.

* Incerteza de medicao de uma curva de calibracao analitica.
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Estimativa de Incerteza de Medicao

Carga-horaria: 16 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:

* Introducao ao céalculo de incerteza;

* Revisdao de conceitos de probabilidade e estatistica;

* Principios e Fundamentos do calculo de incerteza;

* |dentificacao de fontes de incerteza;

* Procedimento para o calculo da incerteza;

* Exemplos e exercicios praticos de calculo de incerteza;

* Relato da incerteza de medicao;

 Método da incerteza relativa;

* Método numérico para os coeficientes de sensibilidade;
* Abordagens para Quantificacao das fontes de incerteza;
* Incerteza com variaveis correlacionadas.
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Calibracdo de Instrumentos — Area Press3o

Carga-horaria: 16 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:

* Aspectos fisicos da grandeza pressao: Definicdes basicas, escalas de pressao,
transformacdes de unidades, S| (Sistema Internacional de Unidades);

* Medidores de pressao;
* Classes de exatidao;

* Calibracdao de medidores de pressao: objetivo, campo de aplicacao,
responsabilidade, documentos de referéncia, siglas;

* Defini¢Oes: Faixa de indicacdo, faixa nominal, Amplitude da faixa nominal,
resolucao, Erro de indicacao, Erro fiducial, Repetitividade, Histerese,
mensurando;

* Condicoes ambientais;

e Determinac¢ao do n° de pontos;
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Calibracdo de Instrumentos — Area Press3o

Menu

* O quedizanormaISO-9001;

* Terminologia de acordo ao VIM (Vocabulario Internacional de
Metrologia);

* As principais influéncias na medicao de pressao;

* As principais fontes de incerteza nas calibracdes de acordo a
recomendacdes do INMETRO;

* Procedimento de Calibracao: Funcionalidade, Principais caracteristicas e
itens que o compoe;

* Formularios e registros de medicao;

e Calculo de Incerteza - (aspectos gerais);

e Certificado de Calibracao;

» Critérios de aceitacdo (tolerancia x erro e incerteza).
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Controle de Instrumentos e Andlise Critica
de Certificados de Calibracao

Carga-horaria: 8 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:

* Requisitos sobre controle de equipamentos: ISO 9001 e ISO 17025;
* Rastreabilidade;

* Conceitos metrologicos basicos — VIM;

e Critérios de aceitacao: como estabelecer;

* Analise critica de certificados de calibracao;

* Evidéncia da analise critica;

» Verificacao intermediaria: para que serve;

* Periodicidade de calibracao: ferramentas basicas para definicao.
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Interpretacao dos requisitos da NBR
ISO/IEC 17025:2017

Carga-horaria: 16 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:
* Processo de revisao da nova norma;

Politica de transicao da Cgcre;

Requisitos da NBR ISO/IEC 17025:2017;
e 3. Termos e Definicoes;
* 4. Requisitos gerais;
* 5. Requisitos de estrutura;
* 6. Requisitos de recursos;
* 7. Requisitos de processo;
» 8. Requisitos do sistema de gestao.

Correlacao dos requisitos com a versao 2005;

Resumo das principais mudancas.
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Metrologia Industrial Basica

Carga-horaria: 16 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:

e Histérico da metrologia: informacdes sobre o surgimento da
metrologia, os antigos padroes de medicao, fazendo um apanhado
historico dos principais acontecimentos na area até os dias de hoje.
Conceituacao de metrologia cientifica, industrial e legal.

e Sistema Internacional de unidades, trazendo as sete grandezas de base,
multiplos, submultiplos e simbolos.

 Padrdes: tipos de padroes de medicao, hierarquia dos padroes,
padronizacao das unidades de base do Sl, matérias de referéncia.
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Metrologia Industrial Basica

Menu

* Rastreabilidade: conceitos basicos de rastreabilidade, hierarquia dos
laboratoérios, sua importancia na adequacao aos requisitos de normas
relacionadas ao tema.

* Incerteza de medicao: conceitos basicos tedricos de incerteza de
medicao.

e Estrutura metrologica: a estrutura metroldgica mundial, com foco na
convencao do metro, e a brasileira, com foco no Sinmetro e suas
ramificacoes. Acordos de reconhecimentos mutuos.

 Gestao dos sistemas de medicao: itens relacionados a gestao dos
sistemas de medicao com base nas normas NBR ISO 9001, NBR ISO
10012, NBR ISO/IEC 17025, ISO/TS 16949. Avaliacdo da conformidade,
acreditacao e certificacao.
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Validacao de Métodos Avancados

Carga-horaria: 16 horas-aula Menu

Conteudo Programatico:

e Seletividade;

e Estabilidade;

e Exatidao;

* C(Cartas de controle (média e variabilidade);
* Robustez;

e Linearidade;

* Repetitividade;

* Reprodutibilidade;

* LD, LDE e LQ;

O uso do Excel e testes estatisticos (ANOVA e Teste-T).
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Ndo encontrou o curso que procurava?

Menu

Nossos cursos In Company sao personalizados de acordo
com a necessidade do cliente.

Além disso, é possivel criarmos um curso totalmente novo,
gue nao esteja em nosso portfolio.
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Contato

Menu

Entre em contato conosco:

cursos@metrologia.org.br
Tel. (21)2532-7373

Endereco: Av. Nilo Pecanha, n° 50 — sala 2512 — Centro — Rio
de Janeiro- RJ.

Horario de Funcionamento: Segunda a Sexta das 8 as 17h.
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