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Resumo: As atividades desenvolvidas em radioterapia, radiodiagnostico e
radioprotecdo, necessitam que 0s pardmetros metrolégicos que envolvem estas
atividades, tenham em seus resultados um alto grau de confiabilidade, para garantir a
restreabilidade. Para atender a demanda existente no Brasil, o Laborat6rio Nacional de
Metrologia das Radiagdes lonizantes — LNMRI — esta implantando um novo tubo de
feixes de raios X utilizado na calibracdo das cAmaras padrdo, que servem ao controle
de qualidade em hospitais, clinicas e industrias.
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Abstract: The activities developed in radiotherapy, diagnostic radiology and radiation
safety, require that the metrological parameters involving these activities have on its
results a high degree of reliability, to ensure traceability. To meet the existing demand
in Brazil, the National Metrology Laboratory of lonizing Radiation - LNMRI - is
deploying a new tube X-ray beams used in the calibration of the standard rooms,

which serve to quality control in hospitals, clinics and industry.
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1. INTRODUCAO

O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia — INMETRO, ap6s reconhecer a
importancia das atividades desenvolvidos nos
laboratérios de metrologia do Instituto de
Radioprotecéo e Dosimetria - IRD, subordinado a
Comisséo Nacional de Energia Nuclear — CNEN,
em margco de 1989, designou por meio de
convénio, a responsabilidade de laboratério de
referéncia na area de RadiagBes lonizantes ao
Laboratério Nacional de Metrologia das
RadiacBes lonizantes — LNMRI, conforme
ilustrado pela figura 1.

Figura 1: Laborat6rio Nacional de Metrologia das
Radiac6es lonizantes - LNMRI.

O LNMRI, parte integrante do IRD, é designado como
Laboratério de Padronizagdo Secundaria. Por
delegacdo, o laboratério tem como atribuicBes
exclusivas no pais, operar 0 LNMRI, designado pelo
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INMETRO desde 1989, e operar o Laboratério de
Dosimetria Padrdo Secundario, designado pela
Agéncia Internacional de Energia Atbmica — AIEA, e
pela Organizacdo Mundial de Salde — OMS, desde
1976.

1.1. Objetivo

O objetivo deste trabalho é apresentar a forma
como foi realizado o alinhamento do feixe de
radiagdo, gerado por um tubo utilizado numa
faixa de tenséo de até 450 kV, que atende a faixa
de alta energia de raios X.

2. MATERIAIS E METODOS

O tubo de raios X implantado na sala dosimetria
em radioterapia € um equipamento utilizado para
ensaios e calibracbes de cadmaras de ionizagéo,
conforme ilustrada pela figura 2, que servem para
dar rastreabilidade as qualidades do feixe
recomendadas pelo Bureau Internacional de
Pesos e Medidas — BIPM, para as camaras
utilizadas nas diversas atividades nas clinicas,
hospitais e industrias.

Figura 2: Camara de ionizagdo de ar-livre, padrdo
primario, fabricada pela Victoreen Instruments,
modelo 481.

2.1. Arranjo experimental

O arranjo experimental é constituido de uma
estrutura construida em cantoneiras de aco,
utilizada para abrigar o tubo de raios X, e desta
forma, poder receber a blindagem necessaria para
a seguranca do trabalhador durante execucdo das
tarefas. A estrutura estd alinhada com um
conjunto de trilhos por onde, o carrinho onde as
camaras de ionizacdo sdo fixadas, por diferentes

suportes que atendem aos diversos modelos de
camaras, para serem irradias, e assim, realizar a
calibragdo ou ensaio, conforme ilustrado pela
figura 3.

Figura 3: Arranjo experimental.

O alinhamento do tubo de raios X foi realizado a
partir da fabricacdo de um a peca de teflon,
construida pela oficina mecénica do IRD, para
fixar uma fonte raios laser, de forma concéntrica
com a janela de saida do feixe de raios X,
conforme ilustrado pela figura 4.

Figura 4: Suporte construido em teflon, para fixacdo
de fonte de raios laser.

A montagem do conjunto, suporte e fonte de
raios laser, conforme ilustrado pela figura 5,
permitiu a avaliacdo da variacéo, do parametro de
altura de incidéncia do feixe de raios laser na
camara, de modo a garantir o alinhamento do

1° Congresso Brasileiro de Metrologia das Radiag@es lonizantes , Rio de Janeiro/RJ, novembro de 2014



feixe de raios X, na dire¢do horizontal ao longo
da distancia a ser percorrida pelo carrinho.

Figura 5: Montagem da fonte de raios laser no suporte.

3. RESULTADOS

Os resultados foram obtidos atraves de uma série
de medigdes realizadas em diferentes pontos ao
longo da trajet6ria do carrinho, sendo observada
a variagdo na altura de incidéncia na cAmara, do
feixe de raios laser, conforme dados apresentados
pela tabela 1.

Tabela 1: Valores das alturas de incidéncia do feixe de
raios laser

Distancia percorrida (m) Altura (m)
0,20 1,325
0,40 1,320
0,60 1,323
0,80 1,322

1 1,323
1,20 1,324
1,40 1,324
1,60 1,322
1,80 1,321

2 1,323

4. CONCLUSAO

O estudo apresentou uma variacdo peguena, no
pardmetro de altura do ponto de incidéncia do
feixe de raios laser, utilizado para garantir o
alinhamento na direcéo horizontal do arranjo, das
camaras a serem calibradas neste laboratorio.
Entretanto, recomenda-se a avaliacdo semestral
deste pardmetro, utilizando a estimativa de

incertezas como mais uma ferramenta para a
garantia da confiabilidade no resultado dos
ensaios e calibracbes realizadas por este
laboratério.

5. REFERENCIAS

Associacdo Brasileira de Normas Técnicas,
Requisitos gerais para a competéncia de
laboratérios de ensaio e calibracdo, ABNT-NBR
ISO/IEC 17025, 1992, Rio de Janeiro, RJ, Brasil;

Cardoso R S, Peixoto J G P, 2005, Teste de
desempenho de um padrdo primario de feixes de
raios X de baixa energia, Dissertacdo de
Mestrado, IRD/CNEN - COPPE/UFRJ, Rio de
Janeiro, RJ, Brasil;

Comissdo Nacional de Energia Nuclear,
Diretrizes Bésicas de Prote¢do Radioldgica,
CNEN- NN 3.01, 2011, Rio de Janeiro, RJ, Brasil;

Peixoto J G P, 1991, Implantacdo de um padrdo
primario da grandeza exposicdo para feixes de
raios-X, Dissertacdo de Mestrado, COPPE/UFRJ,
Rio de Janeiro, RJ, Brasil.

AGRADECIMENTOS

- Ao fisico Daniel da Silva Quaresma,
responsdvel pelas observagdes pertinentes a
instalacdo do laboratério (ON);

- A Oficina Mecanica do IRD, nas figuras de seus
técnicos, Adilson Rosa e Ailson Soares, pela
fabricacéo do suporte.

1° Congresso Brasileiro de Metrologia das Radiag@es lonizantes , Rio de Janeiro/RJ, novembro de 2014



