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RESUMEN: Se describe al Servicio Nacional
de Metrologia, sus funciones, laboratorios de
calibracion que tiene, principales servicios de
calibracion que brinda, el apoyo que realiza
hacia el sector publico y privado y en forma
algo mas detallada las actividades del
laboratorio de electricidad.
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1.-INTRODUCCION

El Servicio Nacional de Metrologia (SNM) fue
creado el 6 de Enero de 1983 mediante la
Ley N° 23560 y ha sido encomendado al
Indecopi — mediante el Decreto Supremo DS-
024-93 ITINCI. EI Servicio Nacional de
Metrologia fue creado para promover el
desarrollo de la metrologia en el pais vy
contribuir a la difusién del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perd (SLUMP). El
SLUMP tiene como base e incluye totalmente
en su estructura al Sistema Internacional de
Unidades SI.

2.- SERVICIO
METROLOGIA

El Servicio Nacional de Metrologia cuenta
con Laboratorios Metrolégicos debidamente
acondicionados, instrumentos de medicién de
alta exactitud y personal calificado. Cuenta
con un Sistema de Gestion de la Calidad que
cumple con los requisitos de las Normas I1SO
9001 e ISO/IEC 17025 con lo cual se
constituye en una entidad capaz de brindar
un servicio integral, confiable y eficaz de
aseguramiento metrolégico para la industria,
la ciencia y el comercio.

NACIONAL DE

El SNM cuenta con la cooperacion técnica de
organismos metroldgicos internacionales de
alto prestigio tales como: el Physikalisch-
Technische  Bundesanstalt (PTB) de
Alemania; el Centro Nacional de Metrologia

(CENAM) de México; el National Institute of
Standards and Technology (NIST) de USA; el
Centro Espafiol de Metrologia (CEM) de
Espafa; el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI) de Argentina; el Instituto
Nacional de Metrologia (INMETRO) de Brasil;
entre otros.

Dentro de las funciones del SNM tenemos:
custodia y ampliaciéon de la coleccién de
patrones nacionales, calibrar patrones
secundarios, realizacion de afericiones vy
calibraciones de instrumentos, emisién de
certificados de calibracion y de conformidad
de productos con respecto a normas de
caracter metrolégico (aprobaciéon de modelo),
a solicitud del usuario.

Para cumplir con la tarea encomendada el
SNM cuenta con ocho laboratorios base que
son: Laboratorio de Masa (LM) y Grandes
Masas, Laboratorio de Temperatura (LT),
Laboratorio de Electricidad (LE), Laboratorio
de Longitud y Angulos (LLA), Laboratorio de
Fuerza y Presién (LFP), Laboratorio de
Volumen vy Densidad y Flujo (LVD),
Laboratorio de Metrologia Quimica (LMQ) y
Laboratorio de Acustica (LAC). Los
Laboratorios de Masa y Grandes Masas
brinda los servicios de calibracion de pesas,
balanzas de precisién y de gran capacidad.
El Laboratorio de Masa esta acreditado por el
DKD de Alemania para la calibracion de
pesas clase E2, F1, F2 y M1 desde 1 mg a 1
kg. Nuestro Laboratorio de Temperatura
cuenta con la acreditacion del DKD de
Alemania para la calibracion de termémetros
de resistencia y termometros con indicadores
digitales desde -40 °C hasta 250 °C. EIl
Laboratorio de Longitud y Angulos realiza las
calibraciones de una serie de instrumentos
empleados en la industria y de bloques
planoparalelos grado 0. El Laboratorio de
Volumen vy Densidad y Flujo realizan
calibraciones de materiales de vidrio vy



medidores volumétricos de pequena y gran
capacidad (hasta 5000 L), aprobacion de
modelo de medidores de agua, calibracion de
banco de ensayos de medidores de agua y
calibracion de medidores de flujo hasta 108
m®h. El Laboratorio de Fuerza y Presion
Cuenta con patrones para la calibracién de
manometros, balanzas de peso muerto,
torquimetros y maquinas de ensayo hasta 2
MN en compresion y hasta 500 kN en
tension. El Laboratorio de Metrologia
Quimica realiza calibraciones de pHmetros,
conductivimetros, analizadores de gases
vehiculares y analisis de bebidas alcohdlicas.
Estamos desarrollando sistemas secundarios
de medicion de pH y conductividad para la
produccion de materiales de referencia. El
Laboratorio de Acustica cuenta con patrones
aceptados internacionalmente para poder
brindar el servicio de calibracién de
sonémetros clase 1 y 2. El Laboratorio de
Electricidad lo vemos con mas detalle en el
punto siguiente.

2.1.- LABORATORIO DE ELECTRICIDAD
Nuestro Laboratorio de Electricidad cuenta
con patrones tanto en corriente continua y
alterna como en energia. Nuestros patrones
tienen trazabilidad al NIST; en energia a
través de los patrones de Radian Research y
en corriente continua y alterna a través de los
patrones de Fluke. Los principales patrones
que tenemos son: en energia contadores
Radian monofasico RD-21 de exactitud
0,02% vy trifasico RD-31 de exactitud 0,02%;
en corriente continua y alterna un calibrador
multifuncién Fluke 5520 A y multimetro Fluke
8508 A de 8 "% digitos, 732A DC Referente
Standard Fluke y un Transvolt 9154D
Guildline.

Brindamos los siguientes servicios:

- Calibracion de instrumentos en corriente
continua y alterna tales como
amperimetros, voltimetros, ohmmimetros,
resistencias eléctricas, megohmmetros,
telurometros, simuladores/medidores,
pinzas multimétricas y multimetros hasta 5
Y2 digitos; en potencia y energia calibramos
vatimetros, medidores de energia a
induccion clase 2 y estaticos hasta clase
0,2S, patrones de energia con exactitud
hasta 0,025% y equipos de ensayo de
medidores de energia eléctrica.

- Evaluacién de modelo de medidores de
energia eléctrica a induccion. Evaluacion

de caracteristicas de precisién de
medidores estaticos de clase 1y 2.

Las calibraciones que hemos realizado son:
663 en el afio 2006, 756 en el aho 2007 y
970 al 19 de diciembre de 2008. Tenemos
realizadas 71 aprobaciones de modelo de
medidores a induccion clase 2. Actualmente
para realizar las calibraciones y el desarrollo
del laboratorio, se cuenta con tres personas
con experiencia en el campo de la metrologia
entre 8 y 26 afos; recientemente el grupo de
trabajo ha sido incrementado a cuatro, lo que
permitira realizar mayores desarrollos en el
laboratorio de electricidad.

Otros servicios que ofrecemos son:

- Dictado de cursos sobre calibracion de
medidores de energia eléctrica a induccion
y estaticos de clase 1 y 2. Recibimos
pasantes por periodo de dos semanas para
capacitacion en calibracion de medidores
de energia eléctrica y patrones de energia.

- Realizamos comparaciones en energia
eléctrica. Este servicio va dirigido a los
laboratorios de calibracion que se estan
preparando para su acreditacion y para
empresas contrastadoras, que son las que
realizan calibraciones ya sea en campo o
en laboratorio. Las empresas
contrastadoras son empresas autorizadas
para atender los reclamos de los usuarios
de medidores de energia eléctrica
(unidades verificadoras). Hemos realizado
comparaciones en el 2006, 2007 y 2008
para medidor de energia eléctrica estatico
monofasico clase 1, de dos y de tres hilos
para verificaciones en campo; los
resultados de las comparaciones se
muestran en el anexo 1.

- Evaluacion de documentos y de personal
técnico de laboratorios que desean
acreditarse. Nuestro personal actua como
experto técnico.

En cuanto a las comparaciones realizadas
(ver anexo 1) podemos indicar que esta
practica nos permite ver la competencia
técnica de las empresas contrastadoras vy
determinar las acciones correctivas y de
mejora a implementar en aquellas cuyos
resultados no son aceptables. Podemos
apreciar en las comparaciones del 2006 y
2007 (medidor viajero estatico monofasico de
dos hilos clase 1) que, en el caso del
participante con simbolo O (amarillo), sus



resultados muestran una tendencia a alejarse
del valor de referencia (valor del SNM), esto
a permitido recomendarle que verifique su
sistema de calibracién incluido el patron en
periodos cortos, con el fin de determinar las
causas de la deriva y realizar las
correcciones correspondientes, de no ser asi
corre el riesgo de desaprobar un medidor que
esta dentro del limite de error y aprobar un
medidor que esta fuera del limite de error; en
el caso del participante con simbolo ¥t (azul)
podemos decir que mejord sus resultados del
2007 comparados con el 2006, esto es un
indicador de que ha mejorado su
competencia técnica lo que le permite brindar
servicios confiables; en cuanto al participante
con simbolo ¢ (rojo) a mantenido sus errores
e incertidumbres pequefias muy cercanas al
valor de referencia, lo cual demuestra su
competencia técnica para brindar servicios
confiables. En la comparacion del 2008, en
carga baja (0,5 A) se logré obtener un indice
de compatibilidad menor o igual a 1, esto
demuestra que las empresas contrastadoras
estan mejorando su competencia técnica; en
esta comparacion, las desviaciones con
relacion al valor de referencia del SNM no
superan, en general, el 0,08% vy sus
incertidumbres son menores a la desviacion.
Con el fin de evaluar y reforzar Ia
competencia técnica de las empresas
contrastadoras se han programado dos
comparaciones para el 2009, una de
medidores monofasicos estaticos de tres
hilos y otra de medidores trifasicos estaticos
de tres hilos. Las comparaciones se iniciaran
en junio.

Hemos participado en Ila comparacion
SIM.EM-S2 (SIM.1.4) Electric Energy; cuyos
resultados se muestran en el anexo 2.
Nuestras diferencias de resultados con
relacién al laboratorio de referencia (NIST) en
cuanto a las comparaciones con factor de
potencia 1,0 y 0,5 inductivo son
satisfactorias, de igual manera en el caso del
valor de las incertidumbres; si sumamos el
valor de la diferencia con la incertidumbre
tendriamos un valor total en partes por
milldn muy bueno, lo cual da una referencia
del nivel de nuestra competencia técnica.
Para mayores detalles de nuestra
participacion ver anexo 2. Cabe sefialar que
no brindamos servicios de calibracion para
factor de potencia 0,5 capacitivo, debido a

que nuestros patrones no estan calibrados en
dicho factor de potencia.

Estamos participando en la comparacién
SIM.EM-S1 (SIM 1.5) voltaje and current,
resistance; hemos realizado las mediciones
correspondientes al patrén viajero DMM vy lo
hemos enviado al siguiente participante en
abril de 2009.

Tenemos como planes de desarrollo para los
préximos afios la mejora en referencias de
corriente continua y alterna, adquiriendo un
calibrador multifuncién Fluke 5720, juego de
diez resistencias patron, una referencia zener
DC. En potencia estamos planificando
desarrollar el servicio de calibracion de
transformadores de medida de corriente y de
tension.

3.- CONCLUSIONES

Como se puede apreciar, el SNM ha
desarrollado la Metrologia en el Peru y la
sigue desarrollando en cumplimiento a sus
funciones. Contribuimos al crecimiento vy
fortalecimiento de la Metrologia en el pais a
través de nuestra participacion como
expertos técnicos en la acreditacion de
laboratorios de calibracién, apoyando la
creacion de wuna red de laboratorios
acreditados, asi mismo Gerencia
Operacionesdamos cursos de capacitacion y
entrenamiento. El laboratorio de electricidad
a través de su programa de comparaciones
ayuda a fortalecer la competencia técnica de
los laboratorios de calibracion y empresas
contrastadoras.

ANEXO 1

Comparaciones nacionales con empresas
contrastadoras
Contrastaciéon en campo (Verificacion)

1.- Comparacion de medidor de energia
eléctrica estatico monofasico de dos
hilos, clase 1

Para esta comparacion se empleé un
medidor monofasico estatico de dos hilos,
clase 1, constante 1600 imp/kWh, 220 V,
10 A(60 A) para una frecuencia de 60 Hz.

Los ensayos se realizaron con una tension
de linea de 220V, factor de potencia 1,



frecuencia de 60 Hz y a las corrientes de
0,5A, 10 Ay 60 A.

Los limites de error para contraste en campo
estan establecidos en la Norma DGE
“Contraste del Sistema de Medicion de
Energia Eléctrica” de la Direccion General de
Electricidad del Ministerio de Energia y
Minas, cuyos valores se muestran en la tabla
siguiente:

Tabla 1. Limites de error

Valor de | Factor de | Limite de error (%)
corriente | potencia Clase 1
0,05 I, 1 25
Iy 1 15
I max 1 1,5

Se realizaron dos comparaciones, la primera
comparacion se realizé en el afo 2006, en la
que participaron cuatro empresas
contrastadoras. La segunda comparacién se
realizo en el ano 2007 en la que hubo cinco
participantes, cuatro fueron empresas
contrastadoras y uno fue una empresa en
vias de autorizacion; el participante
identificado con el nimero 5 no presenté sus
resultados a tiempo lo que no permitio
incluirlo en el informe final. Tres empresas
contrastadoras participaron tanto en la
comparacion del 2006 como en la del 2007;
con el fin de facilitar la comparacién vy
evaluacion correspondiente de las figuras del
1 al 6, se ha identificado a los participantes
de la siguiente manera:

COMPARACION EN CARGA
BAJA
(1=0,5 A; F.P. = 1) (2007)

(1=0,5 A; F.P. = 1) (2006)
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Fig.3. Carga maxima 2006

Fig.6. Carga maxima 2007

Participante | Participante | Participante
ANO 0 (rojo) o (amarillo) Lt (azul)
Identificacion 3 5 9
2006
Identificacion 1 2 4
2007

Nota: El cuarto participante fue distinto en cada afio

Seguido se muestran las figuras del 1 al 6
resultados de las
comparaciones del 2006 y 2007.

correspondiente a

los

2.- Comparacion de medidor de energia
eléctrica estatico monofasico de tres
hilos, clase 1

Para esta comparacion se empleé un
medidor monofasico estatico de tres hilos,
clase 1, constante 1600 imp/kWh, 220 V,
10 A(50 A) para una frecuencia de 60 Hz.

Los ensayos se realizaron con una tension
de linea de 220V, factor de potencia 1,
frecuencia de 60 Hz y a las corrientes de
0,5A,10 Ay 60 A.



Los limites de error para contraste en campo
estan establecidos en la Norma DGE
“Contraste del Sistema de Medicion de
Energia Eléctrica” de la Direccion General de
Electricidad del Ministerio de Energia y
Minas, cuyos valores se muestran en la
tabla 1.

Se realizé una comparacion en el afio 2008,
en la que hubo -cuatro participantes
identificados con las letras I,T,J y G; tres
participantes fueron empresas
contrastadoras y un participante fue una
empresa en vias de autorizacion. Los cuatro
participantes fueron los mismos que
participaron en la comparacion del afio 2007.

Los resultados se muestran en las figuras 7;
8y9:
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ANEXO 2

SIM IINTERNATIONAL COMPARISON OF
50/60 Hz ENERGY (2002-2007)
(SIM.EM-S2 (SIM.1.4) COMPARISON
Electric Energy)

El SNM participé en la comparacién a 60 Hz,
120 V, 5 A para los factores de potencia
1,0; 0,5 inductivo y 0,5 capacitivo.

El patrén viajero fue un Radian modelo RM-
11. La lista de participantes se muestra en la
tabla 1.

Tabla 1. Lista de participantes

Laboratorio Fecha de medicion
NIST,USA Agosto 2002 — Mayo
2007
ICE, Costa Rica Julio 2003
SENACYT, Panama Agosto 2003
CONACYT, El Noviembre 2003
Salvador
CENAM, México Junio 2006
NCR, Canada May 2007
INMETRO, Brasil Febrero 2004
UTE, Uruguay Abril 2004
INTN, Paraguay Agosto 2004
SNM, Peru Abril 2005
INTI, Argentina Julio 2006

Los resultados de la comparacién a 60 Hz se
muestran en las tablas 2; 3y 4.
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Mayor informacion sobre SIM
IINTERNATIONAL COMPARISON OF 50/60
Hz ENERGY (2002-2007) puede encontrar
en el Boletin Informativo del Sistema
Interamericano de Metrologia — OEA, de
diciembre de 2008.



