Rede Nacional de Estacdes de Referéncia de Tempo

Aida Bebeachibuli Selma Junqueifa

IMCT-Observatério Nacional, Rio de Janeiro, Brasil,ibalaida@gmail.com
2MCT-Observatério Nacional, Rio de Janeiro, Brasilmsa@on.br

Abstract: Two National Time Scales are generated andransacdes bancarias, etc. Esta sincronizacdo seraléés
disseminated by MCT-Observatério Nacional, TA(ONRJ)a realizacdo fisica do UTC (Tempo Universal Cooadie)
(Atomic Time) and UTC(ONRJ) (Coordinated Universal€m cada pais, o que € uma responsabilidade do ldeaF
Time), from data provided by an ensemble of fiveuistrial A DSHO gera a grandeza fisica primaria tempo
caesium clocks. The aim of this project is to depehew para a manutencdo do UTC(ONRJ) a partir de dados

methods to remotely include other caesium clockerier ~ fornecidos continuamente por um conjunto de 5 pesird
to improve these two time scales. atémicos comerciais d&Cs mantidos pela Divisdo [1].

Para realizar a TA(ONRJ), a DSHO utiliza o método d
receptors - GPYyansferancia de tempo classico baseado na tédeivsada
comum através da observagdo do codigo C/A, foroguit
B um receptor de tempo multicanal (TTS-2) do sist&RS
1. INTRODUCAO (Sistema de Posicionamento Global). Este recepstd e

. . L . conectado a um sinal de 1pps (pulso por segundogdmo
A geracdo e disseminagdo de sinais de tempo p?ela realizacao local do UTC(ONRJ).

freqUiéncia sdo de vital importancia para garantftugo Uma forma de contribuir para o aperfeicoamento

0rdenadc~> da tecnp!ogla em uso no d[a a dla,~desdedg TA(ONRJ) € incluir mais relégios atdmicos nocoéd
navegacao por satélite de veiculos até a implantdgdaima desta escala de tempo. No entanto, devido ao eleusto

rede de dados de alta velocidade e as redes sigl@i de um padrdo de frequéncia atbmico comercial progom

tele_comunlcagao. Em p_aralelo ao desgnvolvmjento d@onstruir uma Rede Nacional de EstagBes de Refaréec
osciladores de frequéncia cada vez mais preciseases

e X ; S Tempo que experimentada, permitird aumentar renestem
apllcagoes deper‘de_m cada vez mais da ‘?‘_'?59“”5@395‘3 0 conjunto de padrdes atbmicos que participardo da
e estavel de sinais de tempo e frequéncia. Em slocglgyjizacao da escala de tempo atdmico nacionals Tai
dlstarjtes, as mfo,rma(;oes de tempo e frgquenz_:abudns padrdes atdbmicos sdo mantidos por outras instesico
permitem ao usuario comparar, gerar e sincronizscala 5 cjonajs e serdo comparados com os relégiosddsglem
de tempo local e, entdo, disciplinar osciladoresnadir o cada um dos satélites do sistema de posicionamento
atraso temporal na propagagdo de sinais entrensniiasor americanos GPS por meio de receptores geodésicds do

€ o receptor. sinais de tempo. Os dados gerados serdo coletiiosde

A geragdo e a conservagao da grandeza tempo @e computadores e os padrées comparados entre rsigim
forma ininterrupta podem ser realizadas pela na&teagdo da técnica de visada comum, que € simples, porétariia
de uma escala de tempo atomico. Em um Laboratorigficiente uma vez que diversas instituicbes vigagdio os
Primario de Tempo e Freqiiéncia (LPTF), a escal@m@o mesmos satélites no mesmo instante de tempo e isso
pode ser materializada, por exemplo, pela comb®ag minimiza a contribuicédo da incerteza do prépricékiat na
relogios de cesio (comerciais e/ou experimentaiadersde  comparacio.
hidrogénio e mesmo relogios de rubidio. Através da Neste trabalho apresentamos os testes preliminares
intercomparacdo dos relogios calculam-se as difaede realizados com a utilizagdo de um receptor GPS égical
tempo entre eles. A escala € entdo gerada porgonitalo  multicanal/dupla freqiiéncia, através da analised@ulada
que combina e pondera estatisticamente essas rsedidg@ partir de uma combinacdo linear simples entre as
Assim obtém-se tempo com estabilidade, exatiddo @bservacdes dos codigos P1 e P2 (como recomenddalo p
confiabilidade superiores ao que seria fornecido ym CCTF — Comité Consultivo de Tempo e Freqiiéncia, [6])
unico reldgio atébmico como é o caso do Tempo Atdmic analisando os resultados obtidos em comparacdo com
Internacional (TAI), determinado pelo Bureau Intamional  aqueles estabelecidos pela DSHO. Além disso, também
de Pesos e Medidas (BIPM). O mais importante, t@m  apresentamos o calculo das correcbes dos divefsitsse
para os Laboratérios Primarios de Tempo e Freqéétali que introduzem atraso na medida da diferenca deotem
como a Divisdo Servico da Hora (DSHO) do Obsen@tor local, UTC(ONRJ), e o tempo GPS. Estes efeitos sfo
Nacional (ON), € a realizag&o fisica destas esc@dsmpo. decorrentes do armazenamento da medida pelo préprio
Com este tempo ou Hora Legal se sincronizam bde pjas receptor e do atraso devido aos cabos, além das
atividades dos paises — transportes, telecomur@sacd
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comparacbes com os dados provenientes dos outrdserenca entre UTC(ONRJ) e o tempo GPS). A difeaen

receptores em uso na Divisao. entre o sinal de 1pps do T130 o sinal de 1pps do
UTC(ONRJ apresenta um deslocamento de frequéneia qu
2. A REDE NACIONAL DE ESTACOES DE constante ao longo do tempo de -9,3135X4/.
REFERENCIA DE TEMPO (RENERT) A estabilidade do sinal temporal do T130 com

A Rede Nacional de Estacdes de Referéncia dtr‘léelagao ao sinal UTC(ONRJ) é o resultado dado pela

Tempo utiliza receptores geodésicos, como 0 receptoguraz'
multicanal produzido pela empresa Septentrio Satell
Navigation (Bélgica). O receptor PolaRx2eTR rastraié . . .
12 satélites do sistema GPS e faz a leitura simedtalos AN
codigos C/A, P1 e P2 e das fases L1 e L2 de ambas a E12 b \\
freqiiéncias portadoras. Além disto, este receptapéz de \\_\
rastrear mais de 6 satélites do sistema SBHScE Based [
Augmentation System). Dessa forma é possivel comparar a . N
performance entre diversos reldgios localizadosdhassas :
instituicdes através dos dados de observagéo aigosoP1 i o (I):1.27x10-11T%\
e P2 e das medidas de fase das portadoras L1 eu]d®, - ! 8
nivel de ruido é muito menor que o ruido sobre digmH E1a \\
CIA. ; .
O receptor PolaRx2eTR foi manufaturado para A s L

. ~ 7 ~ - . 1000 10000 100000
aplicagBes na area de transferéncia de tempo, jay ede Dias / MJD
possui uma entrada para uma frequéncia de refarénci
externa, 10 MHz, de modo que durante a sua operacao

oscilador interno do receptor permaneca travado nlaig' 1. Medida da estabilidade do sinal de 1ppsT1i80

frequéncia de referéncia externa [3]. O PolaRx2e TROM re!a(;ao a0 sinal UTC(O.NRJ)’ calculada por ’nuhao
também possui uma entrada de 1lpps externo, gatansin varlanc[a de A_\Ilan. A esthghdade em curto pericdie
continuidade do reldgio interno do receptor, o quiia a €MPO € 1,27x18 e cai cont ™
interrupcdo da sua leitura devido as interrupcfes n
rastreamento, tornando-o adequado para a trancieréa Vemos que em curto periodo de tempo, essa
tempo. Dessa forma, o sinal de 10 MHz fornece aepter ~ estabilidade é dada por 1,27¥1@ apds 240s de integracéo
uma referéncia de freqiiéncia precisa e o sinal pes 1 0 sinal de comparagdo € dominado por ruido bramco d
fornece uma referéncia de tempo precisa [3]. Pletasr as freqiéncia evidenciado pela a inclinacéo da reta cpi
leituras entre o tempo GPS e o tempo local, a @ate com T2 Esse tipo de ruido é comum nos padrées de
lpps deve ser usada em combinacdo com a refer@acia freqiéncia atdmicos passivos que possuem um oscilad
entrada de 10 MHz, e é importante que elas sejagscravo, normalmente de quartzo travado em uma
provenientes da mesma fonte. ressonancia atémica. No entanto, a estabilidadecuato
O relégio interno é sincronizado com o sinal deperiodo, 1,27x1®', é relativamente baixa para esse tipo de
1pps fornecido externamente. Apés a sincronizagéii, padrdo de frequéncia atdmico de alta performanbse®a-
a entrada de 1pps é ignorada pelo receptor quea Eass se,porém, que o sinal do UTC(ONRJ) é gerado a pantir d
rastrear o tempo pela integracdo de sua frequéteia sinal de 10 MHz e de 1pps do T130, ou seja, estamos
referéncia, que € o sinal de 10 MHz fornecido exterente  comparando dois sinais que sdo provenientes da anesm
e proveniente da mesma fonte (do mesmo padréo @idmifonte e as duas medidas estdo correlacionadasnAssi
ou gerador de sinal). Conseqientemente, o reldg@no  caracteristicas de ruido observada no grafico gardil
do receptor é travado ao reldgio externo. Se a&ferterna correspondem ao limite do comparador de fase aitiz
de 1pps e o sinal de freqliéncia de 10 MHz foreradgera  para medir a diferenca de fase aliada ao ruiddcadido
partir do relégio que realiza UTC(ONRJ) obtemos umays diferentes caminhos percorridos pelo sinal do
medida continua da diferenca entre o tempo IochJTC(ONRJ) e o sinal de 1pps do padrdo T130.
UTC(ONRJ) e o tempo GPS. _ ] O receptor € acessado remotamente por uma
O sinal de 10 MHz que alimenta 0 receptor &onex3o TCP/IP. Para comunicar com o PolaRx2TR asam
proveniente da saida de um padrdo primario de tempgna interface visual do softwaRxControl, com o qual é
comercial de *Cs (Agilent - modelo 5071A). A possivel monitorar as atividades do receptor. E meio
estabilidade nominal desse padrdo, especificad® pejesse programa que estabelecemos todos os parémetro
fabricante, é de 5X1]6T_1/2. Esse padréo, nomeado T130,0peragéo do receptor' como O intervalo de aquisd;ﬁf"g)
fornece a referéncia de freqtiéncia para a reabizlag@l de  dados temporais, o tipo de arquivo a ser geradNER)
UTC(ONRJ). O sinal de 1pps fornecido ao receptor &BAS, CGGTTS, entre outros.
proveniente do mesmo padrdo que fornece o sinal de A antena utilizada é uma antena PolaNt da
referéncia de freqiéncia. Como o sinal que alimenta Septentrio Satellite Navigation. Ela é capaz delec o
receptor ndo vem diretamente da realizacéo do URG®, sinal do satélite nas duas frequéncias portadosaa p
fez-se necessario conhecer o comportamento do daal posicionamento preciso. O sinal medido pela anténa
1pps do T130 com relagdo ao UTC(ONRJ) e em seguitshviado para o receptor por meio de um cabo com @&m
compensar o seu resultado com os dados obtidos p&lemprimento. O atraso temporal do sinal, devidacaioo,
receptor de modo a tornar possivel computar REF@PS captado pela antena até o receptor foi medido csendo
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135,4ns. Esse atraso foi determinado pela DSHOé&srdo 30 segundos, usando uma ferramenta desenvolvida pel
procedimento padréo para efetuar esse tipo deatstan Observatdrio Real da Bélgica [4,5]. Tais arquivém ta

Na computacdo da diferenca temporal entre o sinalantagem adicional de ler as observacdes do cdeligom
de 1pps de referéncia do laboratério e o sinal B& @mos um nivel de ruido bem menor do que sobre o codigo.C
gue levar em consideracdo o atraso do sinal deamlo Esse procedimento utiliza a combinacdo linear P3 do
armazenamento de medida pelo hardware do recept@ddigo, equacado 1, e as informacfes das orbitidaGS:
Como a defasagem temporal entre o sinal de entl@daps
e 0 relogio interno ao receptor ndo € fornecidoo pel f2 f2
fabricante, para ter acesso ao seu reldgio intdevemos p3=_1 OP1-f, P2
usar a saida de 1pps do receptor. Neste cas@so atevido f12 - 1:22
ao tempo de armazenamento pelo hardware do recepi®r
249ns. Esses valores sdo importantes uma vez que
computacao da diferenca temporal entre as basesrgm
T130-tempo GPS é obtida através dos dados corsigidoa
o atraso do hardware do receptor, antenas e cabos.

: 1)

ondeP1 e P2 séo os codigos & e f, séo as frequéncias
correspondentes.

Para o célculo de P3 é necessario conhecer o atraso
no hardware do receptor para os codigos P1 e P2.

Os dados observados sdo salvos usando o formagin@ imagem de arquivo CGGTTS € mostrada na figura 3
RINEX (Receiver Independent Exchange) descrito erifPéndice A). Ele & constituido por uma secdo de cabecalho
ftp:/figscb/data/format/rinex.txt Os 3 arquivos RINEX do com dados gerais como o tipo de receptor utilizadomero

tipo ASCII sao(ftp:/ligsch.jpl.nasa.gov/igscb/data/format/rine@2t); det Canalts dlsgomvels _gara 0 rastreio, gosmao_rtﬂana,
1) Arquivos de dados de Observagéo entre outros. Em seguida vem O COrpo ao arquivo asm

2) Arquivos de dados de Navegacdo diversas informac6es como o numero do satélite, ,PiRN

3) Arquivos de dados de Navegacdo dos Satélitégia Juliano Modificado (MJD) com 5 digitos, duragdo
Geoestacionarios rastreio, diferenca temporal entre relégio de éfeia do

E | q . d L laboratério e o tempo do satélite (REFSV), difeeeng
XemPpIos - JoS ~arquivos gerados na  aquisicao Sqgmporal entre o relégio de referéncia do laboiatér o

mostrados na figura 2péndice A). tempo do sistema GPS (REFGPS), efemérides (IOHE) en
outras, todas separadas em colunas. No entanta, est
3. PROCEDIMENTOS E RESULTADOS estrutura de dados ndo é muito pratica uma vezaperas
EXPERIMENTAIS as trés colunas que indicamos possuem as informanpiee

Para transferéncia de tempo interessam os registr§&° de interesse imediato.

dos arquivos de observacdo que contém um conjuato d As colunas sd&o MJD, hhmmss e REFGPS que
dados muito bem definidos como listados abaixo: tratam respectivamente do Dia Juliano Modificado, d

1) medidas de fase nas portadoras, L1 (f -momento especifico do dia em que o observavel édlido.
1575,42MHz  eA = 19cm) e L2 (f = A coluna REFGPS corresponde aos valores de (T130 —
1227.60MHz eA = 24cm) (batimento de tempo ’GPS), que tratam dos valores calculados_ta dar
frequ,éncia entre a portadora do receptor dé)bservavel P3 dado pela equagdo 1. Com o '”.t“'m
sinal do satélite e a frequéncia de referéncigPenas 0s dados de interesse, um programajon@sdo
gerada pelo receptor); para manlpular as colunas e efet~uar con\_/ersoes*.a,;_rppra

2) medidas dos codigos C/A, P1 e esng|f|car as horas como fragéo do dl_a. Ele adinsm
equivalentes a diferenca do tempo de reCep(;(,;l%rquwo em formato textodat) que possui 3 colunas: uma

g{oluna correspondendo ao MJD, outra com os dados

(expresso no referencial temporal do receptor . , L X
e do tempo de transmissio (expresso n EFGPS e a terceira com o0 nimero de satélites ogsad

referencial temporal dos satélites) de s,inaig"’mue'e dado instante. Para. uma analise inig:ial da
distintos dos satélites: performance do receptor geodésico utilizado nessguyisa,

3) tempo de observacéo que corresponde a leituf 'NVes de comparar: os da_dos pe!a técnica de avisad
do relégio do receptor no instante de validagsomum, como deveriq ser feito ao implementar a rede

; : trologica aqui no Brasil, calculamos a média eemuts
da medida da fase portadora e/ou das mediddsc - . . -
dos c6digos P resultados REFGPS obtidos através dos vaérios teatéli

Além  disso intere.ssam os arquivos RINEX devisados em um mesmo instante de tempo. Essa téénica

navegacio, pois eles contém todas as informagéggnommadaa” in view. Isso s6 é possivel uma vez que

ionosféricas no instante de observacdo uma vez ogue uaI[nente todos 0S sa,télites compartilham da mesma

observaveis listados acima sdo corrigidos com bese referéncia temporal, isto &, possuem uma escalkeripo

Orbitas rapidas do 1G3rternational GPS Service). comum [6]. : o ~
Para analisar os resultados do deslocamento Para analisar quantitativamente a evolugdo

e
o e 01609 do aborato s o tempo 0 TP e e e om o o deskranerio de
estabelecimento de uma escala de tempo nacional, &4 9

importante seguir os procedimentos estabelecidds pesatelltes GPS, podemos importar esses arquivosigma

CCTF, ou seja, usuarios de tempo devem utilizar grrograma de tratamento de gados — Origin ou S@ble
arquivos baseados na técnica de visada comum nator comumente ut|I|z,a_dos nessa area.

padrdo CGGTTSCCTF Group on GNSS Time Transfer No grafico . da figura 4, observamos~ 0
Sandards) [2]. Esses arquivos, para o0s receptoreg(}mgortamer_}tfsga diferenca tem%);asl er\1}tre_f_o padegio
geodésicos, sdo gerados a partir dos arquivos RINEX (rje elrenma, » €0 dtempgo I. e(rjl Icamos —um
observacdo e de navegacdo, com observacdes feitadaa eslocamento constante do T130 ao longo do tempa, u
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vez que trabalhamos com o sinal do T130 e ndo com Além disso, o nimero de satélites rastreados peleptor €

UTC(ONRJ). Para remover esse deslocamento comparameem maior do que o do receptor comum utilizado pela

o comportamento do sinal de 1pps do T130 com d dma DSHO, o que reduz ainda mais a incerteza associada

1pps que é referéncia para a escala de tempo afciormedida da diferenca temporal entre UTC(ONRJ) enpte

UTC(ONRJ). Ao fazer ((T130) - t(GPS)) + GPS.

(t(UTC(ONRJ))-t(T130)) = t(UTC(ONRJ)) - t(GPS) Por fim calculamos a estabilidade com os

obtemos o comportamento do UTC(ONRJ) com relacdo aesultados obtidos pelo conjunto de dados gerados c

tempo GPS, como mostra a figura 5. Estatmacdes de receptor PolaRx2eTR e o conjunto de dados obtiéds p

freqiéncia em torno do zero sdo o objénosscestudo. método convencional da DSHO com o receptor TTS2. A

Pelo grafico da figura 5 observamos que o ruidot@mo  estabilidade foi calculada através da varianciaAdlan,

do valor médio é da ordem de 10ns apds 26 diaadesd como mostram as curvas do gréafico da figura 7.

coletados no més de maio. Na figura 7 observamos que a curva do desvio de
Allan cai comt™ ao invés de (-1/2) o que sugere que o sinal
do satélite é degradado por influéncias atmosf@écautros

. . . . . . . agentes externos capazes de mudar a naturezadio eui

1,368:000 - mascarar o ruido branco de freqiiéncia comum noesd

de freqiiéncia atbmicos passivos. Além disso, \alebtar

que a antena utilizada ndo é do tghoke ring, ou seja, ela

-1,38E-009 -

v
% aseoof pode inserir distorcées no sinal recebido peldisatfevido
8 a multi-reflexdes do sinal da portadora ao long@aminho
g e entre a origem do sinal e a antena receptora, auEsa
g 1 a0e008 | posicdo privilegiada da DSHO que se encontra likee

prédios nas imediag8es o que reduz tal efeito.

-1,40E-009 -

Date: 02,705,08 Time: 2320 Tata Faine 1 thru 286G of £33 Tou=7. Flia; anrjOETEgpacarcalinviey_nen.o
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Fig. 4. Comportamento da diferenca temporal entengpo 150 ‘ { |
|
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‘ ! Fig. 6. Comportamento da diferenga temporal enttd 6(ONRJ)
e o tempo GPS com o receptor multicanal utilizaga PSHO
para a manutencdo da TAl e do UTC(ONRJ), apés umdeés

1%%5.0 587.5 590.0 5925 595.0 597.5 600.0 60;5 60;.0 607.5 610.0 6125 ava“a(;éo-
MID - 54000 A estabilidade em curto periodo de tempo, como
- mostrado na figura 7, do receptor PolaRx2Tr é 88 £10°
e com o receptor TTS2 esse valor é de 3,73% @ caso
Fig. 5 Comportamento da Diferenca Temporal entre a@lo Polarx2eTR, a&stabilidade medida é duas vezes melhor
UTC(ONRJ) e o tempo GPS ap6s um més de avaliacdo. que no TTS2, como previsto em [4]. Além disso,@eiteza
na medida do cédigo P é 1,5 vezes melhor do qu&digo
Para comparar a performance do receptoP/A- Para observar caracteristicas do ruido bradeo

PolaRx2eTR com a do receptor multicanal/monofregigén fréquéncia comum nos padrdes de freqiéncia atonecos
utilizado pela DSHO analisamos os dados da DSH®reciso analisar o comportamento das observactastdu
enviados ao BIPM e disponiveis em
ftp://62.161.69.5/pub/tai/data/. Analisando os dadde
maio, observamos que a diferenga entre UTC(ONRJ) e
tempo GPS é sempre menor que 30ns como mostrado na
figura 6.
Esses resultados mostram a viabilidade de utilizar
os dados do receptor geodésico, uma vez que temos a
vantagem de utilizar o c4digo P ao invés do codiga.
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um periodode tempomaior.
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Fig. 7. A curva em vermelho corresponde a estatulbdtemporal
do UTC(ONRJ) com relagdo ao tempo GPS calculadaéstrds
varidncia de Allan para o receptor PolaRx2TR. A dlitizole

observada nesse periodo é de 1,88 x10-9A curva em preto
corresponde a estabilidade temporal do UTC(ONRJ) redagao
ao tempo GPS, calculada através da varidncia den Adara o
receptor TTS2. A estabilidade em curto periodoetigpb obtida é
de 3,73x16t™.

4. CONCLUSOES

Neste projeto de pesquisa analisamos a viabilidkese
utilizar o receptor geodésico PolaRx2TR como imsé&muto
de medida para a Rede Nacional de Referéncia ded.€n
método geodésico para transferéncia de tempo éétndm

bem aceito por diversas instituicdes internacionaifl]
mantenedoras do tempo e estabelecido para apleat@e

transferéncia com alta precisdo. Assim, além deeatam o

ndimero de padrdes que participam da TA(ONRJ) tesemo
um novo método de comparagdo de dados entre reldgio
baseados nos cédigos P1 e P2 e nas medidas delfase [

L2.

Nesse sentido, para implementar
a Rede Nacional
recomendados pelo CCTF. Para
correcdes dos diversos efeitos que introduzem catras

medida da diferenga entre o tempo local, UTC(ONRJ),

0 projeto
estudamos alguns procedimentos necessarios pas&wion [3]
de Referéncia de Tempo compt]
isso calculamos as

apenas com o codigo P, mas também com as medidas da
fase das portadoras L1 e L2. Portanto, é importante
analisarmos os resultados obtidos com o receptudégico

ndo apenas baseados no cédigo P, mas também niaasned
de fase das portadoras L1 e L2 e a comparacdo aa su
eficiéncia com relacdo ao método C/A, o método
convencional utilizado pela DSHO.

Finalmente, apés a aquisicdo de outros receptores

PolaRx2TR para a instalacdo em outras instituigfies
possuem padrdes de freqiiéncia atdbmico, poderemos
concretizar a construcdo da Rede Nacional de Estagé
Referéncia de Tempo e aumentar remotamente o donjun
de padrdes de freqiiéncia que participardo da agalizda
Escala de Tempo Nacional, TA(ONRJ). Tendo como
referéncia comum os reldgios instalados em cadadosn
satélites do sistema GPS, os padres em terra serdo
comparados entre si por meio da técnica de visadam,
que é simples e eficiente, uma vez que ndo ha sidees
de se conhecer exatamente o tempo do reldgio & hiwrsl
satélites, pois eles se cancelam durante os oalciipos a
instalacdo dos receptores vamos propor uma noacse
tempo atbmica baseada também nos dados dos patdes
freqiiéncia atbmicos das outras instituicdbes e em um
algoritmo que utiliza as novas técnicas de andleseados.
As instituicdes parceiras da Rede Nacional de Bstade
Referéncia de Tempo serd possivel um link permar=nh
a DSHO e a sincronizagdo continua de seus padode®s
padrbes de referéncia nacional instalados na ivisa
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tempo GPS. Tais efeitos incluem o armazenamento da
medida pelo préprio receptor e o atraso devidocat®s. [6]
Além disso, analisamos os dados coletados por meio
cédigo P3, calculado a partir de uma combinacaeatin
simples entre as observacbes dos coédigos Pl e P2.
Utilizamos um software especialmente desenvolvidoap
converter os arquivos do formato RINEX para o fdoma
CGGTTS. Através da comparagdo do deslocamento Allan
(para o intervalo de amostragem de 30 dias) ensre o
resultados obtidos com o receptor PolaRx2TR conelaqu
estabelecidos pela DSHO, observa-se um aumento na
estabilidade por um fator de 2 e uma diminuicdo na
amplitude do ruido adquirido de 30ns para 10ns.

Além disso, a instalacdo do receptor geodésico tem
permitido a participagdo em um projeto piloto cazida
pelo BIPM denominado TAIPPP, que investiga a
viabilidade de calcular a escala de tempo atériiéd, ndo
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Fig. 3. Imagem do formato do arquivo CGGTTS
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